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বিজ্ঞান-ভিক্ষু 


বেঙ্গল মাস্‌ এডুকেশন সোসাইটী 
৯৯/১এফ  কর্ণওয়ালিশ স্্ীট, শ্যামবাজার, 
কলিকাত৷ 


মূল্য বার আনা 


ৃ প্রকাশক £ 
উীললিতমোহন মুখোপাধ্যায়, এম্‌. এস্‌-সি 
৯৯।১এফ. কর্ণওয়ালিশ স্ট্রীট, শ্তামবাজার, 
কলিকাতা 


সর্বন্বত্বে অধিকারী £ 
13, 2 901191]99 & 73705, 


প্রিন্টার__ গ্রীসভ্যচরণ বস্তু 
বোস প্রেস 
৩০নং ব্রজ মিত্র লেন, কলিকাতা! 


ভুমিকা 


'জান ও বিজঞান' পুস্তকমালার গঞ্চম পু্তকথানি প্রকাশিত হইল। ্র 
জেমূস্‌ জীন্সের এবিষয়ে লিখিত প্রবন্ধগুলির অনুকরণে এই পুন্তকখানি লেখা। 
তাহার অপরিশোধ্য খণ কৃতজ্ঞ অন্তরে ম্মরণ করিতেছি। 
| পূর্বের স্তায় এই পুস্তকেরও ভাষা ও আগাগোড়া প্রুফ. আমার বন্ধুবর 
অধ্যাপক শ্রীমোহিনীমোহন মুখোপাধ্যায় এম. এ, মহাশয় দেখিয়া দিয়া আমায় 
চিরধণী করিয়াছেন। তাহার উৎসাহ ভিন্ন এ পুস্তকমালা এত শীপ্র এতদূর অগ্রসর 
হইতে পারিত না। 

এই পুস্তকমালার পূর্বে গ্রকাশিত পুস্তকগুলির ত্যায় এইটির চিত্র স্েহাম্পদ 
্রমান্‌ ক্চলাল রায়চৌধুরী আঁকিয়াছেন। 

বাংল ভাষায় সাধারণের বোধগম্য করিয়া বিজ্ঞানের মূল বিষয়গুলি নিখিয়া 
প্রচার করিবার চেষ্টা একেবারে নৃতন বলিলেই হয়। আশা করি স্থধীসমাজ এই 
ুস্তকমালার গ্রাহক হয়া আমাদিগকে উৎমাহিত করিবেন। ইস: 


একাদশী, 
ই জ্যোষ্) ১৩৪৮ 
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বিষয় 

পৃথিবী-স্ধ্-চন্্র 
সুরধ্যলোক-__দূর হইতে 
চন্দ্রলোক 

সৌরমগ্ডলের জন্ম 

সুধ্যের নবগ্রহ 

গ্রহগুলির জল-বামু 
গ্রহের উপগ্রহ 

শনির পিওমালা 
অণুগ্রহপুঞ্ত 

ধূমকেতু ও উন্কাপিও 
হুর্যযাভিমুখে যাত্রা . 
সূর্ধ্যলোক-_নিকট হইতে 
সুর্য্য-গর্ভে 

কালশোতে যাত্র 
মাধ্যাকর্ষণ 

সুর্যের ভার 

গ্রহের ধৃত উপগ্রহ 

শেষ দুইটি গ্রহের আবিষ্কার 
জ্যোতিষীর মাপকাঠি 
নক্ষত্র 

নক্ষত্রের শ্রেণী বিভাগ 
ছায়াপথ 

ব্রন্মাগ্ড- চক্র 

অন্ধকারের অন্তরেতে 
বিশ্ব-্রন্ধাণ্ড 

নক্ষত্র পরিচয় 

পরিশিষ্ট (ক-_ঘ) 


পাতার সংখ্যা 


১৩ 
১৭ 
সু 

৩ 
২৫ 
৮ 


৪৪ 
৪৬ 
৪৯ 
৫৩ 
৫৫ 
৫৬ 
৫৮ 
৫৯ 
৬১ 
৬৮ 
৭৪ 
৭৭ 
৮১ 
৮৮ 


১৬৩ 


০ভচবছিনু গণি গণি লঢবা সব তারা, 
গণিচেত গণিতেত রাত হচয় যায় সারা, 
বাছিঢত বাছিতেে কিছু না পাইন বেচ্ছে। 
আজ বুঝিলাম, যদি না চাহিয়া চাই 
তবেই €ভা। এক সাঢখ সব কিছু পাই, 
সিন্ধুণর তাকায় দেখা, মরিও না সেঁচে 


রবীন্দ্র নাথ । 


ব্রঙ্গাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


এরি 


এর 
সিকি, 





০০ 
০সীরশ্শিখ। 


ক্র্বোর পুর্ণগ্রসের সময় যে ফটো৷ লওয়। হয় এই ছবিখানি তাহারই নকল। ছবির 
বামপার্থের উপরে পিপীলিকা ভূকের আকাবে একটি সৌরশিখা দেপ! যাইতেছে। 
সৌর মপ্রিকুণ্ড হইতে হধোকু লেলিহান বিশাল জিহবা এইবপন্ডবে নিত্যই লক্ষ লক্ষ মাইল 


বাপাঁ মহাকাশ প্পণ করে । 









'*গৃহণ সখ্য 
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পৃথিবী-ূর্য্য-চন্দ্র 


সৌভাগ্যক্রমে আমাদের পৃথিবীর বাযুমণ্ডল স্বচ্ছ। ফলে মহাকাশে যে 
বিরাট চন্ত্রাতপ আমাদের দৃষ্টি আকর্ষণ করে, তাহার তুলন! নাই। এ সৌভাগ্য 
সৌরমগুলের অন্যান্য গ্রহবাসীর পক্ষে সম্ভব হয় নাই। শুক্র বা বৃহস্পতির 
বায়ুমগ্ডল এত ঘন বাম্পপূর্ণ যে তদ্দেশবাসীদিগের মহাকাশের অপূর্ব্ব রূপ 
দেখিবার সৌভাগ্য ঘটে না। আমাদের পৃথিবীও একদিন এরূপ ঘন কুয়াসার 
অন্ধকারে ডুবিয়। থাকিত। 


পৃথিবীর আবর্তন-__দিন ও রাত্রি 


তাহার পর পৃথিবীর ঘন অন্ধকারময় বায়ুমণ্ডল স্বচ্ছ হইয়া আসিল। তখন 
সূর্য্যই জীবকুলের প্রথম দৃষ্টি আকর্ষণ করিল। সূর্যের আলোকে আলোকিত 
খগ্ডকাল দিন নামে পরিচিত হইতে লাগিল এবং উহার অভাবে অন্ধকারময় 
খগ্ডকাল রাত্রি আখ্যা লাভ করিল। 

প্রথমে মান্য ঠিক ধরিতে পারে নাই কেন এক্সপভাবে পৃথিবী একবার 
স্ু্য্যের উজ্জল আলোকে হাসিতে থাকে, আবার কিছুক্ষণ পরেই ঘন অন্ধকারে 
ডুবিয়! যায়। ক্রমশঃ মানুষ আবিষার করিল হুধ্য আকাশে উঠে না বা ডোবে 
না; পৃথিবী লাট্ট,র মত অবিরাম পাঁক খাইতেছে, রর প্রতি অংশ 
পর্যায়ক্রমে আলোক ব1 অদ্ধকীর ভোগ করে .. 


২ ব্রহ্গাগ্ড কি প্রকাণ্ড 


পৃথিবীর সু প্রদক্ষিণ-_খাতু সি 

ক্রমশঃ মানুষ দেখিল যে তাহার দিবা বা রাত্রির ভোগ কাল ঠিক সমান নহে। 
তাহার পর কখন সে শীতে 'কষ্ট পায়, কখন সৃর্ধ্যের প্রথর তাপ তাহাকে রিষ্ট 
করে। কখন সে দেখে বৃষ্টি-ধারায় স্নান করিয়া ধরার শশ্শ্টামলরূপ ; আবার 
কখন দেখে রৌদ্রদগ্ধ ধরাপৃষ্ঠ তপ্ত ধুলি ধৃদরিত। এ. “কেন*র উত্তরই 





অনুসন্ধান করিতে গিয়া মানুষ আবিষ্কার করিল যে ধরাপৃষ্ঠের এইরূপ রূপ- 
পরিবর্তন একটা নিয়মিত ক্রম অন্গসরণ করিয়া! পুনরায় দেখা দেয়। এই যে একই 
প্রকার আবহাওয়ার পুনরাবৃত্তি নিয়মিত চক্রাকারে আনাগোনা করে, ইহার 
কারণ খুঁজিতে গিয়া বহু চিন্তার পর সে আবিষ্কার করিল যে পৃথিবী একটা 
নিয়মের বশে হৃর্্যকে অবিরাম প্রদক্ষিণ করিতেছে। 


চন্দ্রের পৃথিবী প্রদক্ষিণ রা 
মাঙ্গষ চিস্তা করিবার অধিকার পাওয়ায় তাহার চিন্তার শেষ নাই। সে 
দেখিল রাত্রের অন্ধকারের নিয়মিত হাঁস বৃদ্ধি ঘটে। কুর্ধ্যেরই মত চন্দ্র নিয়মিত 


পৃথিবী নু ৩ 
আকাশে আনাগোনা করে । আবার সমস্যা দেখা দিল।- এ সমস্যার সমাধানও 
করালে মিলিল। সে দেখিল পৃথিবী যেরূপ কুর্য্যকে অবিরাম প্রদক্ষিণ করিতেছে, 
চন্্রও ঠিক সেইরূপ পৃথিবীকে অবিরাম প্রদক্ষিণ করিতেছে । 
চন্দ্রের তিথি | 

চন্দ্রে উদয়ান্তে একটা বিশেষত্ব দর্শকের দৃষ্টি আকর্ষণ করে। পূর্ণাঙ্গ সুর্য 


আকাশে ধারে ধীরে অর্ধচক্রাকারে পরিভ্রমণ করিয়! দিক্চক্রবালে আত্মগোপন 
করে। কিন্তু চন্দ্রের পূর্ণাঙ্গ হইতে প্রায় ১৫ দিন সময় লাগে। ফালি ফালি 














করিয়৷ দিনে দিনে চন্দ্রের আকার বাড়িতে বাড়তে প্রায় ১৫ দনে উহার পুণাঙ্গ 
'আকার দেখিতে পাওয়া যায়। চন্দ্রের আকার-বৃদ্ধির সহিত উহার ভোগকালও 
বাড়িতে থাকে। পূর্ণাঙ্গ চন্্র সারারাত্রি আকাশে আলো! দেয়। এই পূর্ণাঙ্গ চন্দ্রের 
দিনকে পৃণিমা বলে। 


রদ্মাণ্ড কি. প্রকাণ্ড 


: পুর্ণাঙ্গ লাভ করিবার পর 'আঁবার ধীরে ধীরে ফালি ফালি করিয়া! চন্ত্ের আকার 
কমিতে থাকে। আকার কমিবার সঙ্গে সঙ্গে উহার আকাশে থাকবার কারও 
কম হইতে থাকে। তাহার পর ক্রমশঃ একদিন উহাকে আর দেখা যায় না। এই 
সম্পূর্ণ না দেখিতে পাওয়ার দিনকে অমাবস্তা! বলে। 





হুূর্য্যের গতিপথ 


ক্রমশঃ মানুষের পর্য্যবেক্ষণ শক্তি বৃদ্ধি পাওয়ায় সে লক্ষ্য করিল কর্্ও 
স্থির নাই। সেও মৃহাকাশে সপরিষ?্‌ অবিরাম চুটিতেছে। কোথায়? 
কে জানেস 


৪ 
ফূ্্যলোক-ুর হইতে 

সৌরমগডল রে রিররানে 

বৈশ্বানরের লীলাক্ষেত্র সুর্য একট! বিরাট অগ্নিগোলক। আমাদের পৃথিবী 
ও চন্দ্রের তুলনায় বিরাট হইলেও স্্য্য কিন্তু অন্যান্য তারার তুলনায় অদাধারণ 
মোটেই নয়। হৃর্যকে কেন্দ্রে রাখিয়া আমাদের পৃথিবীর মত যে সকল জগত 
নিয়ত ঘুরিতেছে, সেগুলিকে গ্রহ বলে। আমাদের পৃথিবীও একটি গ্রহ। 
আবার কোন গ্রহকে কেন্দ্রে রাখিয়া যে সকল পৃথিবী নিয়ত প্রদক্ষিণ করে, 
তাহাদিগকে উপগ্রহ বলে। চন্দ্র আমাদের পৃথিবীর একটি উপগ্রহ বিশেষ। 
এই কল গ্রহ, উপগ্রহ ইত্যাদি লইয়! সৌরমণ্ডল গঠিত। সৌরম্ওলের ক্ৃর্্যই 
অষ্টা ও প্রাণ। হুর্ধযই প্রত্যেক গ্রহ উপগ্রহাদ্দির গতি ও বেগের নিয়ন্তা। 
আমাদের স্ুল চক্ষে যে বিশ্বের অনুভূতি ঘটে, তাহার মধ্যে স্্্য একট। অপরিমেয় 
শক্তির বিরাট বিকাশ মাত্র । 
দুর 

আমাদের পৃথিবী হইতে নুর্য্য প্রায় ৯২১৯০০১০*০ মাইল দূরে অবস্থিত। 
কোন ট্রেণ ঘণ্টায় ৬* মীইল ছুটিলে পৃথিবী হইতে স্র্য্যে পৌছিতে তাহার ১৭৫ 
বৎসর লাগিবে | ৩** মাইল বেগে বিমান (49:01909 ) ছুটিলে উহা হযে 
৩৫ বৎসরে গিয়৷ পৌছিবে। 

সু্ধ্যের ব্যাস ৮৬৬,৫০০ মাইল, প্রায় পৃথিবীর ব্যাসের ১০৯২ গুণ । সৃর্য্যের 
তাপ এত বেশী যে তথায় সকল পদার্থই রাম্পীভূত হইয়। আছে; সেইজন্য মনে. 
হয় নূর্য্যের ব্যাসের পরিমাণে দুই চারিশত মাইল ভুল থাকা সম্ভব। হূর্যের, 
কালি (8:9৪) পৃথিবীর কালির ১২০০ গুণ এবং সুর্যের মধ্যে আমাদের পৃথিবীর 
মত ১৩০৭১০৯*টি পৃথিবী পুরিয়া রাখা যায়। 


৬. ব্রঙ্গাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


জ্যোতিমগুল (7277060977,979 ) 

সুর্যের উপরের ঘে অংশটুকু আমাদের চোখে পড়ে তাহাকে নিন 
( 11950820979 ) বলে। খুব ভাল করিয়া দূরবীক্ষণ সাহায্যে দেখিলে মনে 
ইয় ইহা মোটেই মন্থণ নহে, বরং অনেকটা খস্থসে ড্রইং কাগজের মত। জ্যোতি- 
মগুলের ধারগুলির তুলনায় কেন্দ্র খুব বেশী জ্যোতিশ্বয়। আধুনিক মতে মনে 
হয় জ্যোতির্মগুল স্যর উপর ভাসমান মেঘের চাদোয়া ছাড়া আর কিছুই নয়। 
আমাদের পৃথিবীতে যেমন জল বাষ্পাকারে উপরে উঠিয়া অপেক্ষাকৃত শীতল বামুর 





(১) পৃথিবী, (২) চন্দ্রের কক্ষ, (৩) সৌরকলঙ্ক 
এই আম্ুপাতিক চিত্র হইতে সুর্যের বিশালতার.ধারণ। জন্মিবে। 


সংস্পর্শে আসায় জমিয়া মেঘে পরিণত হইয়া! ' বাযুমগুলে ভাসিতে থাকে, ঠিক 
সেইন্ূপ সৌরলোকের অত্যধিক তাপে সকল পদার্থই বাম্পীভূত হইয়া উপরে উঠিয়া 
অপেক্ষাকুত শীতল সৌরাকাশের সংস্পর্শে আসায় উহা জমিয়া মেঘের মত সৌর- 
লোকের বায়ুমগডলে ভাসিতে থাকে । এই ভাসমান মেঘের আবরণের নাম 


হূর্যলোক-_দূর হইতে ণ 


জ্যোতিমণ্ডল। লৌরলোকের বাযুমগ্ডল নানাবিধ ধাতু প্রভৃতির বাম্পে গঠিষ্ত 1 
সৌরলোকের বায়ুমণ্ডলের অপেক্ষা জ্যোতির্যগুল ঘন বলিয়৷ তাহাতে হৃুর্য্যের 
অগ্নিশিখা পড়িয়া উহাকে অতিশয় জ্যোতির্খয় করিয়া তুলে। 
লঙ্ (90:0910068 ) 

মাঝে মাঝে সুর্যের গায়ে কালো কালে দাগ দেখিতে পাওয়া যায়; এগুলি 
স্থুলচক্ষে মোটেই ধরা পড়ে না, খুব যত্ব করিয়া সৌরবীক্ষণ (17911050029 ) 
সাহায্যে দেখিলে তবে তাহাদের গতিবিধি, প্রকৃতি, পরিণতি ইত্যাদি বুঝিতে 
পার! যায়। এই কালো! দাগগুলিকে সৌরকলঙ্ক (৪0118069 ) বলে। সৌর- 
কলঙ্কের মাঝখানটি বড়ই কালে। দেখায় ; তাহার কারণ যে নুধ্যের সেই স্থান 
হইতে আলো বা তাপ কিছুই আসে ন! তাহা! নয়। জ্যোতির্মগুলের জ্যোতির 
এতাংশের একাংশ জ্যোতি: সৌরকলঙ্ক হইতে পাওয়া যায়, তাই অপেক্ষাকৃত 
অত্যধিক জ্যোতির তুলনায় উহাকে কালো দেখায়। তাহা হইলেও আমাদের 
হুষ্ট আলে বা তাপ অপেক্ষা সৌরকলঙ্ক হইতে সহস্র গুণ অধিক তাপ বা আলো 
আমর! পাইয়া থাকি। 
বর্ণমগ্ডল ( (01)7070)09191)676 ) ও সৌর শিখ (127070011191)068) 


জ্যোতিম ডলের উপরে একখানি পাতল! লাল রংএর চাদর দিয়! ঢাকা। স্থ্ধ্য 
বহুদূরে অবস্থিত বলিয়! রক্তবর্ণ চাদরখানি পাতলা দেখায়, কিন্তু প্রকৃতপক্ষে তাহা 
নহে। ুধ্যগ্রহণের পূর্ণগ্রাসের সময় সৌরবীক্ষণ দিয়া দেখিলে মনে হয় যেন 
কূর্ধ্যে আগুন লাগিয়াছে। চন্দ্র যখন ক্ু্যকে সম্পূর্ণরূপে ঢাকিয়া ফেলে, তখন 
চন্দ্রমগ্ডলের চারিদিকে অগ্নিশিখার মত অনেকগুলি রক্তবর্ণ শিখা দেখিতে পাওয়া 
ষায়। এইগুলিকে সৌরশিখা বলে। 


সৌরপ্রভ। (0০:08 ) 
এই পূর্ণগ্রাসের সময় আর একটি অতি অদ্ভুত দৃশ্ঠ আমাদের দৃষ্টিগোচর হয়। 
সূর্য সম্পূর্ণনূপ ঢাক! পড়িবার পর যখন চারিদিকে কেবলমাত্র অন্ধকার, তখন: 


৮ ব্রচ্মাণ্ড কি- প্রকাণ্ড 
নুরের চারিদিকে এক্টা অস্ভুত অনির্বচনীয়' জ্যোতির বিকাশ দেখিতে পাওয়া 
ষায়। ইহাকে সৌরপ্রভা বলে। পূর্ণিমা তিথিতে আমাদের টাদ্‌ যে গ্গিগ্ধ 
আলোটুকু ছড়াইয়া থাকে, তাহার অন্ততঃ ছুই তিন গুণ আলে! সৌরপ্রভা দেয়, 


|] 


সৌরপ্রভ। 
কিন্ত বহুদূরে থাকায় তাহার সৌন্দধ্য ক্ষীণভাবে চোখে ধরা পড়ে। মনে হয় 
সৌব্রপ্রভা সুর্যের বৈদ্যুতিক শক্তির ক্ষীণ বিকাশ মাত্র। আমাদের মেরু প্রদেশ 
যেমন মাঝে মাঝে এক স্বর্গীয় জ্যোতিতে আলোকিত হইয়া উঠে, সেইরূপ বোধ 
হয় কোন বৈহ্যুতিক কারণে সৌরগ্রভার স্যটি। 
সুর্যের তাপের উৎস 
বহু ঘটন! হইতে মনে হয় যে, কূর্ধ্য এত গরম যে কোন পদার্থ বাম্পীভূত 
অবস্থা ছাড়া আর কোন অবস্থায় তথায় থাকিতে পারে না। সর্বদা সুর্য যে এত 
তাপ বিকীরণ করে, সে এত তাপ কোথায় পায়? অনেকে অনেক কথা বলেন। 
জর্ান পণ্ডিত হেল্মহোল্ট্জের মতে হূর্ধ্য নিজের মাধ্যাকর্ষণ প্রভাবে ক্রমাগত 


০. “চক্দরলোক তম 


অল্প অল্প করিয়! ঘনীভূত হইতেছে, সুষ্যের এই ঘনীভূতির চাঁপের ফলে যে তাগ 
পাওয়া 'যায় তাহাই সে আকাশে ছড়াইয়৷ থাকে । হিসাব করিয়! দেখা গিয়াছে 
এক বৎসরে হুর্যের ব্যাস যদি ২০ ফুট ঘনীভূত হয়, তাহাতে যে পরিমাণ 
তাপ পাওয়া 'যায়, তাহাই সুর্যের এক বৎসরের বর্তমান ' পরিমাণে তাপ 
বিকীরণের সমান। 

নুর্য্যেরও পৃথিবীর মত আহ্কিক আবর্তন আছে। আমাদের প্রায় ২৭ দিনে 
কূর্য্যের একটা সম্পূর্ণ আবর্তন ঘটে। সৃর্ধ্যে যদি পৃথিবীর মত দিন থাকে, তাহা 
হইলে এখানকার মত ২৪ ঘণ্টায় দিন না হইয়া ২৪১৫২৭-৬৪৮ ঘণ্টায় দিন 


হয়। 


৩ 


চ544ক 

চন্দ্রের আলোক 

সুর্যের পরেই চন্দ্র আমাদের দৃষ্টি আকর্ষণ করে। আকাশে চাদর প্রায় 
একখানি রূপার থালার মত দেখিতে । তাহার জ্যোতিও বেশ শিঞ্ক, হৃর্য্যের 
মৃত তীব্র মোটেই নয়। চাদের নিজের কিরণ দিবার ক্ষমতা নাই, হুর্যের 
কিরণ তাহার উপর পড়িয়া প্রতিফলিত হইয়া আমাদের নিকট আসে বলিয়া 
কুর্যের আলোর প্রথরতাটুকু আর তাহাতে থাকে না। 
দৃরত রি * ্ ৰ 

চন্দ্র আমাদের পৃথিবী হইতে প্রায় ২০৮,৮৪০ মাইল দূরে অবস্থিত । -চন্তের 
কক্ষ (0:০1) গোলাকার নয়, ভিম্বাকার $ সেইজন্ত পৃথিবী হইতে “চন্দ্রের . দূরত্ব 
কখনও কমে, কখনও বা বাড়ে । পৃথিবী প্রদক্ষিণ কালে চক্র গ্রুতি সেকেণ্ডে ৩৩৪৪ 


১৩ প্রন্ষাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


সু ব! ঘণ্টায় ২২৭৮ মাইল বেগে ছুটে। চন্্রও পৃথিবীর মত আবর্তন ও প্রদক্ষিণ 
গতি বিশিষ্ট । তবে চন্দ্রের একবার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করিতে যতদিন লাগে, ঠিক 
ততদিনই উহার একবার সম্পূর্ণ পাক খাইতে লাগে। 


চন্দ্রলোকে দ্বিন ও রাত্রি 


চন্দ্রের একবার সম্পূর্ণ পৃথিবী প্রদক্ষিণ করিতে প্রায় ৩০ দিন, ঠিক ২৯ দিন 
১২ ঘণ্টা ৪৪ মিনিট ৩ সেঃ (প্রায়) সময় লাগে । তাহার একবার সম্পূর্ণ পাক 
থাইতেও প্রায় ৩০ দিন সময় লাগে, সেইজন্য চন্দ্রলোকে বেলা (বৃর্্যালোক ভোগ 
সময় ) আমাদের বেলার মত ১২ ঘণ্টায় শেষ হয় না। সেখানে বেলা প্রায় 
আমাদের পৃথিবীর. হিসাব অনুসারে ৯ দিন থাকে, আর রাত্রিও ১৫ দিন ভোগ 
হয়। সম্পূর্ণ প্রদক্ষিণ ও আবর্তনের সময় এক হওয়ায় মানব চিরকালই চন্দ্রের 
একই পৃষ্ঠ দেখিয়া আসিতেছে; অপর গোলার্ কখনও তাহার দৃষ্টিতে পড়ে না। 


চন্দ্রের তিথি 


চন্দ্রের নিজের আলো! দিবার ক্ষমতা নাই, সুর্যের আলো! তাহার পৃষ্ঠে ঠেকিয়া 
আমাদের নিকট ফিরিয়া আসিলে আমরা চন্দ্র দেখিতে পাই, আর অন্য সময় পাই 
না। চন্দ্রপৃষ্ঠের সকল অংশ হইতে প্রতিফলিত সকল আলোটুকু সকল দিনই 
আমাদের চোখে পড়ে না। যেদিন যতখানি চন্দ্র পৃষ্ঠের আলো! আমাদের চোখে পড়ে 
ততথখানি চন্দ্রলোকের অংশ আমরা সেদিন দেখিতে পাঁই। এইরূপ আংশিক 
চন্দ্র দর্শনে পক্ষ ও তিথির উৎপত্তি। যে দিন চন্দ্র, কুধ্য ও পৃথিবীর মাঝখানে 
আসে, সেদিন তাহার আলোকিত পুষ্ঠ আমাদের নয়নগোচর হয় না বলিয়া 
সেনকে আমরা! অমাবস্যা তিথি বলিয়! থাকি। 

তাহার পর দিন আলোকিত চন্ত্রপৃষ্ঠের অতি সামান্ত অংশ পৃথিবী হইতে 
দেখা যায়, সে দিন প্রতিপদ তিথি; আলোকিত অংশ অতি সামান্য বলিয়া এ 
দিনের চাদ প্রায় দেখা যায় না । তাহার পর দিন দ্বিতীয়া, সে দিন আলোকিত 
চত্রপৃষ্ঠের আরও একটু বেশী অংশ আমাদের চোখে পড়ে ; চন্দ্রের 'আবর্তন-কালে 


চনত্রলোক 5 
তাহ! শীত্রই লুকাইয়া পড়ে। এইরূপে দিনের পর দিন, ১৫ দিন ধরিয়া তৃতীয়া, 
তুরথী.......ইত্যাদি ১৫টি তিথিতে আলোকিত তনতপুষ্ঠের অংশ ক্রমশঃ বাঁড়িতে 


থাকে এবং সঙ্গে সঙ্গে তাহাদের ভোগকালও বাড়িতে থাকে। তাহার পর ১৫ 
দিনের দিন আলোকিত সম্পূর্ণ চন্ত্র-গোলার্ধ আমর! দেখিতে পাই। সেই দিনকে 


৬ 
(১) এক ফালি চাদ, উহার উপরে চাদের অনৃশ্ঠ অংশ 
(২) দিকৃচক্রবাল (৩) অন্তগত ব্্ধ্য 


আমরা পূর্ণিমা তিথি বলিয়া থাকি । এই দিন চন্ত্রও হৃর্য্যের মাঝখানে পৃথিবী 
আসিয়া! উপস্থিত হইয়াছে। এই ক্রমশঃ আলোকিত চন্দ্রের অংশবৃদ্ধির নাম, 
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কলাবৃদ্ধি। এই ১৫টি দিন লইয়া এক পক্ষ হয় এবং, যে-পক্ষে চন্দ্রের কলার 
বৃদ্ধি ঘটিয়! থাকে, তাহাকে শুরু পক্ষ বলে। ৪৪ তিথিতে চন্দ্রের্‌..ত্বোগকাল 
সমন্ত রাত্রি ধরিয়া চলিয়া থাকে । ৮ 

ভাহার পরদিন হইতে কলা হাস ঘটিতে থাকে । রা ক্রমশঃ কল! হাস 
হইতে হইতে ১৫ দিনে আবার চন্দ্র একেবারে অদৃশ্ঠ হইলে অমাবস্তা হয়। 
এই ১৫টি দিনকে কৃষ্ণ পক্ষ বলে। এই কলা-হ্বাসের সঙ্গে সঙ্গে চন্দ্রের ভোগকালও 
কমিয়া আসে। 

চন্দ্রোদয় তুর্ধ্যান্তের সঙ্গে সঙ্গে হইয়! চন্দ্রের ভোগকাল চন্দ্রের কলাবৃদ্ধি 
অনুসারে অধিক রাত্রি পত্যন্ত হইয়া থাকে । আমাদের বাংল! হিসাবে ৬০ দণ্ডে 
এক দিন ধরা হয়; তাহা হইলে ১২ ঘণ্টায় ৩০ দণ্ড হয় । শুক্লুপক্ষে চন্দ্রের ভোগকাল 
ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাইয়! ১৫ দিনের দিন পুর্ণিমা তিথিতে সম্পূর্ণ ৩০ দণ্ড ভোগ হয়। 
সেই জন্য অমাবস্যার পর হইতে প্রতিদিন চন্দ্রের ভোগকাল $৪-২ দণ্ড) প্রায় 
৪৮ মিনিট করিয়! বাঁড়িতে থাকে । প্রকৃতপক্ষে আপন কক্ষে চন্দ্রের গতি 
অনুযায়ী এই ভোগকাল প্রতিদিন ৩৮ মিনিট হইতে ৬৬ মিনিট পধ্যস্ত বাড়ে বা 
কমে। ঠিক এইরূপ কষ্ণপক্ষে ক্রমশ: চন্দ্রকলা হাস পাইয়া ১৫ দিনের দিন আবার 
অমাবস্তা তিথি আসিয়া উপস্থিত হয়। এই চন্দ্রকলা হ্রাসের সঙ্গে সঙ্গে চন্দ্রের 
ভোগকালও কমিয়া আসিতে থাকে । পুণিমার পরদিন হইতে ক্রধ্যান্তের পর 
হইতে ২ দণ্ড বাদ দিয়! চন্দ্রোদয় হইতে আরম হয়, এবং এইরূপে প্রতিদিন ২ দণ্ড 


'পরে পরে চন্দ্রোদয় হওয়ায় চন্দ্রের ভোগকালও ২ দণ্ড করিয়! প্রতিদিন কমিতে 


থাকে। 


৪ 
সৌরমগুলের জন্ম 


রাতের আকাশ 

রাত্রের অন্ধকারে আকাশে দৃষ্টিপাত করিলে যে অসংখা নক্ষত্রমগ্ুলী দৃষ্ট- 
গোঁচর হয়, উহাদিগের মধ্যে কয়েকটি ব্যতীত সকলগুলিই এরূপ বিশাল যে 
প্রত্যেকটির গর্ভে লক্ষকোটা পৃথিবীর স্থান হইতে পারে। নক্ষত্রগুলিও গুণিয়া 
শেষ করা যায় না। যতই দ্দিনে দিনে দুরবীক্ষণের উন্নতি হইতেছে, ততই 
নৃতন নৃতন বহু নক্ষত্র ধরা পড়িতেছে। পৃথিবীর মকল লমুদ্র-উপকৃলস্থ বালুকা- 
রাশি গণন। করিলে মহাকাশের নক্ষত্রমগ্ডলীর সংখ্যার একটা ধারণা হইতে 
পারে। বিশ্বব্দ্ধাণ্ডের তুলনায় আমাদের ধরিত্রীমাতা কত ক্ষুদ্রাকিক্ষুদ্র তাহ! 
সহজেই অনুমেয় | 
মহাকাশ কি পরাশুন্য (80901066 ৪00০০ ) ? 

এই অসংখ্য নক্ষত্রমগ্ডলী মহাকাশে অবিরাম ছুটিয়া৷ বেড়াইতেছে। ইহাদের 
মধ্যে কয়েকটিকে যেন মনে হয় এক একটা নির্দিষ্ট দলে ছুঁটিতেছে ; অবশিষ্টগুলি 
একেবারে একা মহাশৃন্ত মহাকাশে সম্পূর্ণ খেয়ালের বশে ছুটিয়া৷ বেড়াইতেছে। 
অসীম মহাকাশে ছুটিয়। বেড়াইবার সময় এইগুলি পরস্পরের নিকট হইতে 
এত দূরে দূরে থাকে যে একটির অপর কোন একটির গণপ্ডির মধ্যে আসিয়া পড়া 
একট| অসভব দৈব ঘটনা মাত্র বলিয়া বোধ হয়। একটা অসীম অকুল সাগরের 
কল্পনা কর, উহার মধ্যে কয়েকটি জাহাজ ছুটিতেছে। এই জাহাজগুলির মধ্যে 
আবার প্রত্যেকটি পরম্পর হইতে দশলক্ষ মাইল' দূরে থাকিয়া, ছুটিতেছে ; এরূপ 
বস্থায় পরম্পরের সহিত, দেখ! হইবার সম্ভাবনা! যেরূপ হুদুরপরাইত, 'মহাশূন্তে 
ছটততনকষত্রমগ্লীর পক্ষেও একের "অপরের না মধ আসিয়া, পড়া ঠিক 
সেইকপ স্দুরপরাহত। 57151, ০৬24 14৮ 
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ভারতবর্ষে ষদি মাত্র তিনটি মৌমাছি মনের আনন্দে বেড়াইত, তাহা হইলে 
তাহাদিগের পরম্পরের 'সহিত দেখা-সাক্ষা হওয়া! কি সম্ভব ? মহাকাশের ছুইটি 


“4 সু ৃ এ 
্ টু 
স্্্ ১ 





নক্ষত্রের সহিত মুখোমুখী দেখা সাক্ষাৎ হওয়াও নাকি এইরূপ একটা অসম্ভব 
ব্যাপার। 

দুইটি নক্ষত্রের মিলনের ফল 

* কিন্তু জ্যোতিধীদিগের বিশ্বাস যে এরূপ অন্ভব স্ুদূরপরাহত ঘটন! 
অতি দূর অতীতে-_ছুই তিনশত কোটা বৎসর পূর্বে একবার নাকি ঘটিয়াছিল। 
একটি নিঃসঙ্গ ছুটস্ত পাগল নক্ষত্র অন্ধশক্তির ছারা! নিয়ন্ত্রিত হইয়া হঠাৎ. আমাদের 


সৌরমণ্ডুলের জন্ম ১৫ 


কুর্য্যের গণপ্ডির মধ্যে- আসিয়া. পড়ে । আগন্তক নক্ষত্র ক্সতি বিশাল, তাহার 
মাধ্যাকর্ষণও তদ্রপ। আগন্তক যতই সুর্যের নিকটতর হইতে লাগিল, ততই 
" উহার তীব্র আকর্ষণে সুর্যের তপ্ত ধূমময় দেহ, চন্দ্রের আকর্ষণে সমুদ্রের জল 
যেরূপ ফাপিয়া উঠে, সেইরূপ ফীপিয়৷ ফুলিয়া৷ উঠিতে লাগিল। চন্দ্রের ক্ষীণ 
মাধ্যাকর্ষণের সহিত আগন্তক নক্ষত্রের প্রচণ্ড মাধ্যাকর্ষণের তুলনাই চলে না। 
তূর্য ও আগন্তকের ব্যবধান যতই কমিতে লাগিল, সেই বিরাট নক্ষত্রের তীব্র 
মাধ্যাকর্ষণের প্রচণ্ডতাও তত বাড়িতে লাগিল। এই প্রচণ্ড টাঁনাটানির ফলে 
ু্ধ্যপৃষ্ঠ ফুলিতে ফুলিতে অবশেষে খণ্ডে খণ্ডে ছি'ড়িয়া পড়িল। তাহার পর 
পাগল নক্ষত্রটি নিজ পথে ছুটিতে ছুটিতে যখন পুনরায় কুরধ্য হইতে দূরে সরিয়া 
যাইতে লাগিল, তখন সুরধ্যপৃষ্টের ছিন্ন অংশগুলিকেও কতকদুরে টানিয়া লইয়৷ 
চলিল; কিন্তু উহার টানের তুলনায় নিকটবর্তী সূর্যের টান অধিক হওয়ায়, 
সঙ্গে করিয়! লইয়! যাইতে পারিল না। এ যেন পিতার আহ্বনি অপেক্ষা মাতার 
আকর্ষণ অধিক। ফলে নুর্য্ের পুত্রকন্যাগণ মাতার মিকটেই থাকিয়া! তাহাকে 
অবিরাম প্রদক্ষিণ করিতে লাগিয়া গেল। এই স্থ্ধ্যের চারিদিকে অবিরাম 
ভ্রাম্যমান সন্তানগুলির মধ্যে আমাদের পৃথিবী অন্যতম । 


চুইটি নক্ষত্রের মধ্যবত্তা সেতু সৃষ্টি 


আগন্তক নক্ষত্রের মাধ্যাকর্ষণে স্ুধ্যের ধৃমময় পৃষ্ঠদেশ ফুলিতে ফুলিতে পর্বতের 
মৃত উচ্চ হইতে লাগিল। এ পর্বত পার্থিব পর্বতের মত চারি পাঁচ মাইল উচ্চ 
নহে। এ পর্বতের চূড়া! লক্ষ লক্ষ মাইল উচ্চ। অবশেষে যখন সুর্যের স্বীত 
পর্ববভাকার পৃষ্ঠদেশ প্রায় ছি ড়িয়া পড়িয়া! মহাকাশে ঝুলিতে লাগিল, তখন এই 
ধূমময় পর্বতের স্ধ্য-মুখী ভূমি দুরে-সরিয়া-পড়া নক্ষত্রের ক্ষীণ টানে ও নিকটস্থ 
নুর্য্যের তীব্র টানে ক্রমশঃ আর এক পর্বতের চূড়ায় পরিণত হইল। এই ছি 
অংশ নক্ষত্র ও ুধ্যের দোটানায় পড়িয়া, ছুই মুখ ুচাল স্থুলোদর--এমন একটা 


১৬. রক্ষা কি প্রকাণ্ড 


সিগারের মত রূপ ধারণ করিল । এইটি হইল দুইটি নক্ছত্রের শী্ময়িক 'দিগ্ন- 
সেতু স্বরপ। সূর্ধা-প্রদক্ষিণ-রত গ্রহগ্ুলির আকার 'লক্ষ্য করিরে এই মতবাদ 


সমধিত হয়। 


গ্রহের জন্ম 

অবশেষে আগন্তক নক্ষত্র ছুটিতে ছুটিতে স্্ধের গণ্তির বাহিরে অতি দূরে 
মিলাইয়। গেল বটে, কিন্ত সর্ষ্যের ছির পৃষ্ঠদেশ আর পূর্বের মত জোড়া লাগিল 
না। ক্রমশঃ সিগারের আকার বিশিষ্ট ধৃমময় তণ্ত পদার্থরাশি শীতল হইয়া 
জমাট বাধিতে গিয়া কয়েকটি খণ্ডে ভাঙ্গিয়! পড়িল এবং নিজেদের ও হ্ৃর্্যের 
মাধ্যাকর্ষণের ফলে বর্ত,লাকার ধারণ করিতে লাগিল। তারপর হৃর্যের 
মাধ্যাকর্ষণের ফলে উল্লিখিত বর্তলাকার পিগুগুলি ক্রমশ: সূধ্যের চারিদিকে 
অবিরাম প্রদক্ষিণ করিবার এক এক স্থুনিষ্দিষ্ট পথ করিয়| লইল। 
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(১) বুধ (২) শুক্র (৩) পৃথিবী (৪) মঙ্গল (৫) অগু্রহপু্ 
(৬ বৃহস্পতি (৭) শনি (৮) উরণাঁন (৯) নেপচুন (১) গুটো 


এইরূপে বোধ হয় হুর্্যের গণ্তির মধ্যে কোন এক হঠাৎং-আসা৷ নক্ষত্রের 
প্রভাবের ফলে মৌরমণ্ডলের (8018: 958899 ) জন্ম হইয়া! থাকিবে। 


€ 
সূর্যের নবগ্রহ 
বুধ 


সুর্ধের সন্তানগুণির মধ্যে সর্বাপেক্ষা নিকটে [প্রদক্ষিণ করে বুধগ্রহ 
(1101০আ]য )। যে গ্রহ হুর্যের যত নিকটে থাকিয়া! প্রদক্ষিণ করে, উহা! তত 
চঞ্চল; উহার গতিবেগ তত অধিক। বুধ স্ৃর্ধ্ের এত কাছে কাছে ঘোরে 
যে ইহাকে আকাশে সকল সময়েই হ্র্যের অতি নিকটেই দেখিতে গাওয়া যায়, 
ফলে রাত্রে উহীকে দেখিতেই পাওয়া যায় ন|। দুরবীক্ষণ না থাকিলে ঠিক 
ুয্যান্তের পরেই গোধূলির সময় পশ্চিম আকাশে বা সুর্তোদয়ের ঠিক পূর্বে 
পূর্ব আকাশে লক্ষ্য করিলে চোখে উহা! পড়িতেও পারে। অধিকাংশ সময়ে 
ইহা দিক্চ্রবালের ধোঁয়া ও খুলির অন্তরালে লুকাইয়া থাকে, সেইজন্য চোখে 
না পড়াই অধিক সম্ভব। 

সুর্য্যের চারিদিকে প্রদক্ষিণ করিবার সময় উহা কখনও আমাদের অতি 
নিকটে আসে, কখন বা আমাদের নিকট হইতে অতি দূরে সরিয়! যায়। 
চন্দ্রের কলাবৃদ্ধি যেক্ধপ দিনে দিনে দেখিতে পাওয়া যায়, লক্ষ্য করিলে ঠিক 
সেইরূপ বুধেরও কলাবৃদ্ধি দিনে দিনে চোখে পড়ে । .. 

যখন ইহা ঘুরিতে ঘুরিতে আমাদের নিকটতম হয়, তখন ইহাকে স্ৃর্ধের 
উজ্জল থালির উপরে একবিন্দু কলঙ্কের মত নড়িতে দেখা যায়। তাহার পর 
দিনে দিনে চাদের মত এক ফালি করিয়া ইহার গ্রভাময় অংশ বাড়িতে থাকে। 
চন্ত্রকলার হাস-বৃদ্ধির মৃত ইহারও কলার নিয়মিত হ্বাঁস-বৃদ্ধি ঘটে বলিয়া ইহা 


যে স্বয়ংপ্রভ নহে, তাহাই প্রমাণিত হয়। 
২ 


১৮ ্রন্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 
শুক্র 

ইহার পরেই শুক্রের ( 97৪) স্থান। বুধের মত ইহাও স্্ধ্যের অতি 
নিকটে থাকায় ভোরবেলা সূর্যোদয়ের পূর্বে পূর্ববাকাশে ও সু্ধ্যান্তের ঠিক পরেই 
সন্ধ্যায় পশ্চিমাকাশে ইহাকে উঠিতে দেখা যায়। ইহারও চাদের মত দিনে দিনে 
কলার হ্থাস-বৃদ্ধি চোখে পড়ে । হুধ্যের চারিদিকে ঘুরিতে ঘুরিতে আমাদের 
পৃথিবী হইতে ইহার ব্যবধানের এত তারতম্য ঘটে যে, আকাশে উহার আকার 
বেশ বাড়িতে বা কমিতে দেখা যায়। 

যখন ইহা আমাদের সর্বাপেক্ষা নিকটস্থ হয়, তখন ইহা আকারে বাড়িলেও 
ইহার মাত্র একফালি চোখে পড়ে। তাহার পর যখন ইহা আমাদের নিকট 
হইতে সর্বাপেক্ষা দূরে গিয়া! পড়ে, তখন ইহার ব্যবধান ঈীড়ায় নিকটতম অবস্থার 
প্রায় ছয় গুণ, সেই জন্যই অতি ক্ষুদ্রাকার দেখায়। নিকটতম অবস্থায় পূর্ণাকারে 
দেখিতে পাওয়ার উপায় থাকিলে ইহাকে ভয়ঙ্কর উজ্জ্বল দ্েখাইত ; কিন্তু সকল 
সময়ই সুর্যের নিকটেই দেখ! যায় বলিয়৷ স্্য্ের তীব্র জ্যোতির তুলনায় ইহাকে 
ক্ষীণ জ্যোতিঃ বলিয়া বোধ হয়। ভোরের ও সন্ধ্যার উজ্জল শুকতারাই এই শুক্র 
গ্রহ। কখন কখন ইহাকে এত উজ্জল দেখায় যে দিনের আলোকেও বেশ 
দেখিতে পাওয়া যায়। 


পৃথিবী 

শ্ুক্রের পরেই পৃথিবীর (7:81) ) স্থান। ইহা বুধ ও শুক্র অপেক্ষাও 
আকারে বড়। স্মুলোদর ছুই-মুখ-স্থচাল সিগার-আকারের সুর্যের ছিন্নাংশ 
হইতে যে নবগ্রহের জন্ম হইয়াছিল, তাহার সহিত বুধ, শুক্র ও পৃথিবীর ক্রমবর্ধমান 
. আকার ও কুর্ধ্য হইতে ইহাদের দূরত্বের বেশ সামপ্রস্ত আছে। পৃথিবী ও শুক্র 
আকারে প্রায় সমান, যেন মনে হয় যমজ ভাইও ভগিনী। উহারা 
দেখিতে এক হইলেও প্রকৃতি সম্পূর্ণ বিভিন্ন। 

জীবের প্রাণন্বরূপ অক্সিজেন গ্যাস পৃথিবীতে মুক্ত অবস্থায় প্রচুর পরিমাণে 


সুর্যের নবগ্রহ ১৯ 


পাওয়া যায়। কিন্তু শুক্রগ্রহে উহার অস্তিত্বের বিশেষ কোন প্রমাণ পাওয়া যায় 
না। অক্সিজেনের আসক্তি (অন্য পরমাণুর সহিত মিলিয়া নৃতন পদার্থ সৃষ্টি কপ্সি- 
বার প্রবৃত্তি ) অত্যন্ত বেশী) সেইজন্য উহাকে সর্বদাই অন্ত কোন অণুর সহিত 
বদ্ধ অবস্থায় দেখিতে পাওয়া যায়। অথচ মুক্ত অক্সিজেন ব্যতীত জীবের পক্ষে 
বাঁচা অসম্ভব। এই সমন্তার সমাধান প্রকৃতি এক অদ্ভুত উপায়ে সিদ্ধ করিয়াছেন। 
পৃথিবীর প্রতি উদ্ভিদের ক্ষুপ্রাতিক্ষুত্র অঙ্গটি এক একটি অক্সিজেন প্রস্ততের কারখানা 
বিশেষ । উত্তিদ্‌ কার্বন-দ্বি-অক্সাইভ (0820০. 01019) নিংশ্বীসরূপে গ্রহণ 
করে, এবং প্রশ্বাসরূপে ত্যাগ করে অক্সিজেন। জীবের পক্ষে ঠিক বিপরীত। 
ফলে, প্রকৃতি এক টিলে ছুই পাখী মারিয়াছেন £ উভয়ের সাহায্যে উভয়ের 
বীচিবার সুযোগ করিয়। দিয়াছেন। শুক্রগ্রহে মুক্ত অক্সিজেনের অভাব হইতে 
মনে হয়, এ স্থানে উদ্ভিদের অস্তিত্ব নাই। আবার উদ্ভিদ আদি-প্রাণাধার ; সেই 
জন্য শুক্রগ্রহে কোন প্রকার প্রাণীর অস্তিত্বের বিষয়ে যথেষ্ট সন্দেহ হয়। 


মঙ্গল আদি গ্রহগুলি 


অবশিষ্ট ছয়টি গ্রহের কক্ষ পৃথিবীর কক্ষের বাহিরে থাকায়, মনে হয় যেন 
উহার কৃর্যয প্রদক্ষিণ কালে আমাদিগকেও প্রদক্ষিণ করে। সেইজন্য উহাদিগকে 
সুর্যের বিপরীত দিকে রাত্রের অন্ধকার আকাশে প্রায়ই জল জল করিতে 
দেখা যায়। 


ইহাদিগের মধ্যে পৃথিবীর নিকটে থাকে মঙ্গল. (7187৪) ও বৃহস্পতি 
( 10:69: )। ইহারা! শুক্রগ্রহের তুলনায় দশমাংশ আলো! দিলেও দেখায় কিন্তু 
অধিকতর উজ্জল, কারণ স্র্য্যের তীব্র জ্যোতির প্রতিঘন্ৰিতায় শুক্রের ্সীণ আলো! 
তত চোখে পড়ে না । ্‌ 

বাকি চারিটি গ্রহ দেখিতে অত্যন্ত শ্লান। শনিকে (8969:0) সাধারণ নক্ষত্রের 
মত দেখায়, উরনাস্‌কে ( 24095 ) নগ্ননেত্রে চেষ্টা করিলে দেখ যায় বটে, কিন্ত 
নেপচুন ও প্ুটোকে দেখিতে হইলে শক্তিশালী দুরবীক্ষণ প্রয়োজন । ট 


ও ব্রন্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


ম্লগ্রহ (1189 ) আকারে পৃথিবী অপেক্ষা ক্ুত্ব। ইহার আকার “সিগার””' 
মতবাদের একটা! ব্যতিক্রম বলিয়া বোধ হয়। বৃহস্পতির আকার দেখিয়া মনে 
হয়, প্রকৃতি মঙ্গলগ্রন্থের ব্যতিক্রমের যেন পূর্ণ প্রায়শ্চিত্ত করিয়াছেন। ইহার 
ব্যাস পৃথিবীর ব্যাসের এগারগুণ এবং ইহা! ওজনে পৃথিবীর তিনশত সতের গুণ। 
ইহাকে সৌর পরিবারে দৈত্য বলিলেও চলে । বাকি আটটির সমষ্টি ও ওজনের 
ঘিগুণ ইহার ওজন। দূরত্বে ইহা স্্ধ্য হইতে পঞ্চম, ইহা ুষ্যপৃষ্ঠ হইতে ছিন্ন 
লিগারাকারের মধ্যাংশ, সেইজন্য ইহার ওজন ও আকার এত ভয়ঙ্কর। বৃহস্পতির 
পরের গ্রহগুলি উল্লিখিত দিদ্ধান্তানুযায়ী পূর্বের মত আকারে ও ওজনে ক্রমশঃ 
কমিতে থাকিবে । প্রকৃতপক্ষে তাহাই দেখিতে পাওয়া যায়। বৃহস্পতির পর 
শনি। ইহা উপাদানে বৃহস্পতির এক তৃতীয়াংশ মাত্র। সিগারের একপ্রাস্তে 
অবস্থিত প্লুটো আকারে অন্য প্রান্তে অবস্থিত বুধেরই অন্ধরূপ | 


১ 


গ্রহগুলির জলবায়ু 
দুরবীক্ষণের শক্তি 


দূরবীক্ষণের কাজ দূর উৎস হইতে আগত ক্ষীণ আলোক এক স্থানে কেন্্রীভূত 
করিয়৷ উজ্জল করিয়া! তোল] । ফলে, ইহারা উক্ত উৎস হইতে আগত তাপও 
ধরিতে পারে। আধুনিক শক্তিশালী .দূরবীক্ষণগুলি এমনই স্পর্শকাতর যে 
শত শত মাইল দূরে অবস্থিত একটিমাত্র জলম্ত মোমবাতির তাপের পরিমাণ 
মঠিক ধরিয়া দিতে পারে । এই কারণে নিকটস্থ গ্রহগলি বা উজ্জল তারাগুলি 
যে পরিমাণ তাপ মহাকাশে অবিরত ছড়াইতেছে উহা! সঠিক বলিয়া দেওয়া আজ 
জ্যোতিষীর পক্ষে অতি সহজ ব্যাপার । 


পরিগ্রহুণ শা সন ২08, 
রিনি ভাতি ০০১2 গুলির জলবায়ু ২৯ 
গ্রহের তাপ ও আলো দিবার ক্রমত। 


গ্রহগুলি যে স্বয়ংপ্রভ নহে ইহার বহু প্রমাণ পাওয়া যায়। এইগুলি যখন 
প্রথমে হুর্ধ্যপৃষ্ঠ হইতে ছিন্ন হইয়া আগুণের ফিন্কির মত স্বাধীন সত্বালাভ করিয়া- 
ছিল, তখন এইগুলি হইতে প্রায় স্্য্যেরই মত তাপ ও আলোক বিকীর্ণ হইত। 
কিন্তু সে প্রায় ছুইশত কোটি বৎসর পূর্বের কথা । এই সুদীর্ঘ কালে গ্রহগুলি 
তাপ ও আলোক দান করিয়া নিঃস্ব হইয়! পড়িয়াছে; ফলে এখন আর তাহাদের 
নিজন্ব তাপ বা আলোক দিবার ক্ষমত! নাই বলিলেই হয়। এখন সৃর্ধ7য হইতে 
যেটুকু তাপ ও আলোক পায় ততটুকুই উহার! বিকীরণ করে। এইরূপ অবস্থায় 
ষে গ্রহ সুর্য হইতে যত দূরে অবস্থিত, সেইটি তত শীতল । দূরবীক্ষণের সাহায্যে 
এই সিদ্ধাস্তেই উপনীত হওয়া ষায়। 


মহাকাশে হ্খকর মণ্ডল 

মহাকাশের সর্বত্র অতি শীতল, এত শীতল যে আমর! নে ভয়ঙ্কর শৈত্যের 
কোন কল্পনাই করিতে পারি না । এই অতি শীতের স্থানে স্থানে মনে হয় কতক 
গুলি অগ্নিকুণ্ড জলিতেছে। এই জ্বলস্ত অগ্রিকুণগুলিই হুরধ্য ও তারকামগ্ডলী। 
এই জবলস্ত অগ্রিকুণ্গুলির যত নিকটবর্তী হওয়া যায়, ততই তাপ ও আলোক 
বাড়িতে থাকে । ক্রমশঃ আরও নিকটবর্তী হইলে তবে একটা সুখকর যওল 
পাঁওয়! সম্ভব। এই তাপ ও আলোক-প্রাপ্ত স্থখকর মগ্ডলে যদি কোন গ্রহ থাকে, 
তবেই সেখানে প্রাণের বিকাশ হওয়। সম্ভব। সৌভাগ্যবশতঃ পৃথিবী সুর্যের 
উল্লিখিত সুখকর মগ্ডলে অবস্থিত। | 


কোন্‌ কোন্‌ গ্রহে প্রাণের সম্ভাবনা ? 
পৃথিবী-কক্ষের বাহিরের দিকের গ্রহগুলি এত শীতল যে সেখানে কোন 
প্রকার পার্থিব প্রাণের বিকাশ সম্ভব নহে। বুহম্পতি গ্রহও কল্পনাতীত শীতল 
ফারন্হাইট. (17807921616 ) হিসাবে এ স্থানের শৈত্য বরফের পরেও ২৭ 
ভিগ্রি। এই প্রকার শীতে আমাদব বাসস 22 জা তরল আকার 
খান্বাজার পা 


€ » কি জিন 
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২২ ব্রহ্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


ধারণ করিবে। কিন্তু এত শীতেও বৃহস্পতিপৃষ্ঠে মেঘের সঞ্চার দেখিতে পাওয়া 
যায়। বোধ হয় তথাকার মেঘ কার্বন-দ্বি-অক্মাইভ ( 0৪%7১০৮-৫7-০199 ) বা 
তৎসম কোন গ্যাস হইতে জন্মে । এই সকল গ্রহে জীবকুলের বাসের সম্পূর্ণ 
প্রতিকূল অবস্থ। দেখিতে পাওয়া যাঁয়। 

. "পৃথিবীর যমজ মঙ্গল গ্রহের আবহাওয়া উহাদের তুলনায় মন্দের ভাল । ইহার 
পৃষ্ঠদেশের আবহাওয়া বরফের অপেক্ষাও শীতল । দ্বিপ্রহরে মাথার উপরে ত্ৃর্য্য 
আসিলে উহার বিষুবমণ্ডল কিঞ্চিৎ উত্তপ্ত হয় বটে, কিন্তু মঙ্গলগ্রহে কোন বায়ু 
মণ্ডল না থাকায় এ ভাপটুকুও উহার ধরিয়া রাখিবার উপায় নাই। ইহা! হইতে 
প্রতিফলিত আলোকের গুণাগুণ বিচার করিয়া মনে হয়, ইহার উপরিভাগ চন্দ্রের 
মত প্রধানতঃ আগ্নেয়গিরি-নিঃস্যত ভন্মপূর্ণ। এই ভন্মেও তাপ ধারণ 
করিবার কোন শক্তি নাই; ফলে মঙ্গলগ্রহে সূর্য ডূবিয়৷ গেলে তীব্র শীতের 
প্রকোপ অতি দ্রুতই অনুভূত হয়। এই গ্রহে সন্ধ্যার পূর্বে বরফ পড়িতে আরম্ত 
করে এবং দ্বিগ্রহর রাত্রে মঙ্গল গ্রহের বিষুবমগ্ডলে আমাদের মেরুপ্রাস্তের তীব্র 
শীত আসিয়! পড়ে। স্থর্ধ্যের নিকটবর্তী ছুইটি গ্রহের আবহাওয়া এতই উত্তপ্ত যে 
গুলিতে বাস করা জলন্ত অগ্নিকুণ্ডে বাস করারই মত। একমাত্র আমাদের 
পৃথিবীর আবহাওয়াই সুখকর ও প্রাণের বিকাশের সম্পূর্ণ অন্গকুল। 


মঙ্গল গ্রহেও কি প্রাণের বিকাশ সম্ভব? 

মঙ্গলগ্রহ পৃথিবী কক্ষের বাহিরে থাকিয়া সুরধ্যকে প্রদক্ষিণ করে। ফলে ইহা'র 
আবহাওয়া পৃথিবী অপেক্ষা শীতল হইলেও প্রাণের বিকাশের পক্ষে একেবারে 
প্রতিকূল নহে। কোন কোন জ্যোতিষীর বিশ্বাস যে এ গ্রহে মানবজাতির মত 
তীক্ষ বুদ্ধিমান প্রাণীর বিকাশ হইয়াছে এবং উহাদিগের পূর্তবিভাগীয় কীন্ভিকলাঁপ 
নাকি তাহারা মাঝে মাঝে দূরবীক্ষণ সাহায্যে দেখিতে পান। কিন্তু মানুষের 
দৃ্টিশক্তিকে নিকটস্থ বিষয় সম্পর্কেই যখন বিশ্বাস করা যাঁয় না, তখন লক্ষ লক্ষ 
মাইল দুরে স্থিত গ্রহ উপগ্রহাদির ক্ষুদ্র বিষয়গুলি সম্পর্কে কোন কথাই জোর 
করিয়া বল] চলে,না। 


মর 


গ্রহের উপগ্রহ ২৩ 


কিন্ত একটি বিষয়ে কোনই সন্দেহ নাই। মঙ্গল গ্রহে কয়েকটি আর্তব 
(59880781 ) পরিবর্তন নিয়মিত লক্ষ্য হয়। মঙ্গলগ্রহে যখন শীতকাল, তখন 
উহার উত্তরমেরুপ্রান্তে বহু যোজন ব্যাপিয় শ্বেত বরফের আচ্ছাদনের আবির্ভাব 
ঘটে। পুনরায় গ্রীষ্মকালে এই জমাট বরফের আচ্ছাদন গলিতে দেখা যায়। 
যখন উত্তরপ্রান্তে বরফ গলিয়া পরিফার হইতে থাকে, তখন ইহার দক্ষিণপ্রান্তে 
নানারূপ পরিবর্তন দেখা যায়। কেহ কেহ বলেন যে দেশের উক্তরূপ পরিবর্তন 
বরফ গলিবার পরে উদ্ভিদের বিকাশের ফলে ঘটিয়া থাকে । আবার কেহ কেহ 
বলেন প্রাণহীন আগ্নেয় শিলাভন্ম-পূর্ণ মরুদেশে এইকালে প্রচুর বৃষ্টিপাত হয় বলিয়া 
এরপ দৃশ্ঠ দেখিতে পাওয়। যায়। মঙ্গলগ্রহে প্রাণের বিকাশ হইয়াছে কি হয় 
নাই, এই মতবাদ সম্পর্কে বিরোধ থাকিলেও এ গ্রহে প্রাণের বিকাশ হয় 
নাই--এরূপ কথা একেবারে জোর করিয়া বলা যায় না। 


৭ 
গ্রহের উপগ্রহ 


উপগ্রহের জন্ম 


যে যত শক্তিশালী তাহার দলবল সংখ্যায় তত অধিক। গ্রহের ক্ষেত্রেও 
এই নিয়মের ব্যতিক্রম ঘটে নাই । শনি ও বৃহস্পতি গ্রহদ্বয়ের প্রত্যেকের নয়টি 
করিয়! উপগ্রহ আছে। ইহাদের পরেই আকারে উরণাসের স্থান; উহার চারিটি 
উপগ্রহ । তাহার পর আকার অন্থুযায়ী প্রতি গ্রহের ছু*টি একটি করিয়া উপগ্রহ 
দেখিতে পাওয়া যায়। বুধ, প্রুটো আদি সর্ধবাপেক্ষা! ক্ষুদ্র গ্রহগুলির কোন 
উপগ্রহই নাই। জ্যোতিষীদিগের বিশ্বাস তুর্য্যপিণ্ডের কতকাংশ যেমন কোন 
বিশালতর তারকার আকর্ষণের ফলে ছিন্ন হইয়৷ বাহির হইয়া আসায় গ্রহগুলির 


২৪ ্রহ্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


জন্ম হইয়াছিল, ঠিক সেইভাবেই হৃর্ধ্যের আকর্ষণে গ্রহপিখ্ডের কতক কতক 
অংশ ছিন্ন হয়! মহাকাশে ছিট্‌কাইয়! পড়ায় উপপ্রহগুলির জন্ম হইয়া! থাকিবে। 


গ্রহের বিপদগণ্ডি 


মাধ্যাকর্ষণের বিধি অনুযায়ী হিসাব করিয়! দেখা গিয়াছে মহাকাশের প্রতি 
ঘুমান পিগুটির ঠিক চারিদিকে একটি নির্দিষ্ট বিপজ্জনক গণ্ডি (48089: 
£009) আছে। যখন কোন পিগড ছুটিতে ছুটিতে কোন অপেক্ষাকৃত বৃহৎ 
পিণ্ডের নিকটে আসিয়! গড়ে, তখন এ বৃহৎ পিওটি আপন তীব্র মাধ্যাকর্ষণে 
উহাকে উল্লিখিত বিপদগণ্ডির মধ্যে টানিয়। লয়। এইবগ অবস্থায় বৃহতের 
তীব্র মাধ্যাকর্ষণে ক্ষুদ্র পিগুটি ছিন্নভিন্ন হইয়। পড়ে। কোন ক্ষুদ্র পিওই ছুটিতে 
ছুটিতে কোন বৃহৎ পিওর বিপদগণ্তির মধ্যে আসিয়া অক্ষত দেহে ফিরিয়া 
যাইতে পারে না । বিপদগপ্ডির মধ্যে থাকিবাঁর সময়ের উপর ক্ষুদ্র পিণ্ডের ক্ষতির 
পরিমাণ নির্ভর করে। 

জ্যোতিষীদিগের দৃঢ় বিশ্বাস, ছুই-তিনশত কোটি বংলর পূর্বে অনুদ্িষ্ট পথে 
ছুটিতে ছুটিতে ূর্ধ্য কোন বিশালতর নক্ষত্রের বিপদগণ্ডির মধ্যে প্রবেশ করায় 
নবগ্রহের জন্ম হয়। এই সদ্যোজাত গ্রহগুলির কক্ষমূহ তখন বর্তমানের মত 
নির্দিষ্ট হইতে সময় গায় নাই। উহারাও কালক্রমে হৃর্যের বিপদগণ্ডতির মধ্যে 
গ্রবেশ করিয়া থাকিবে এবং এইরূপ দুর্ঘটনায় উহাদিগের দেহ ছিন্ন ভিন্ন হ্ইয়া 
উপগ্রহগ্ুলি জন্মিয়৷ থাকিবে । হ্ৃর্য্যের সহিত গ্রহগুলির যে মম্পর্ক, গ্রহগ্ুলির 
সহিত উপগ্রহগুলিরও সেই সম্পর্ক দেখিয়া মনে হয় যে। গ্রহ ও উপগ্রহগ্ুলি একই 
অবস্থার গুণে জন্মিয় থাকিবে। 


৮ 
শনির পিগুমাল। 
গ্যালিলিওর আবিষ্কার 


দুরবীক্ষণ দিয়া দেখিলে শনি গ্রহের আকারে একটা বৈশিষ্ট্য ধর! গড়ে। 
ইহার চারিদিকে ভ্রাম্যমান নয়টি উপগ্রহ ব্যতীত মধ্যস্থলে তিনটি চেগ্টা 
গোলাকার চক্র ইহাকে বেড়িয়া আছে। এই শনির চক্র তিনটি সর্বপ্রথম 
১৬১, খ্রীষ্টাবে বিখ্যাত জ্যোতিষী গ্যানিলিওর (9811190) দৃষ্টি আকর্ষণ করে। 





রসদ উরে এ 
টি 





শনি ও উহার পিগুমালা 
তাহার পর এইগুলির সম্পর্কে বহু মতঘাদ গড়িয়া উঠে। ১৭৫* খুঃ টমান্‌ রাইট 
( 02089 সা 125) প্রচার করেন যে অসংখ্য হুর সুত্র উপগ্রহ একই কক্ষে 
একই দিকে ছুটিতে ছুটিতে শনিকে প্রদক্ষিণ করিতে থাকায় দৃশ্ঠত; এইরূপ চক্র 
গড়িয়া উতিয়াছে। 


২৬. ব্রহ্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


পিগুমালার কারণ 

নানাদিক দিয়া বিচার করিলে মনে হয় শনিগ্রহের বিপদগণ্ডির মধ্যে উহার 
কোন পুর্ণাবয়ব উপগ্রহ আসিয়া! পড়ায় শনির প্রচণ্ড মাধ্যাকর্ষণে উহা! শত সহ 
খণ্ডে ভাঙ্গিয়া পড়িয়া এইরূপ বিশাল কটিবন্ধ তিনটিতে (7১916) পরিণত 
হইয়া থাকিবে। পূর্বেই বলিয়াছি কোন এক প্রবল নক্ষত্রের প্রচণ্ড আকর্ষণে স্থর্ধ্যের 
অঙ্গ ছিড়িয়৷ নবগ্রহের জন্ম হয়। আবার অনুরূপ কারণে সৃর্য্যের প্রচণ্ড আকর্ষণে 
সগ্যোজাত গ্রহগুলির কোমল অঙ্গ ছিড়িয়া উহাদিগের উপগ্রহগুলি জন্মিয়া 
থাকিবে। নক্ষত্র ও ূর্ধ্য উভয়েই প্রচণ্ড বেগে মহাকাশে ছুটিতে ছুটিতে উভয়ে 
উভয়ের সান্নিধ্য লাভ করায় এইরূপ একট! দুর্ঘটনা ঘটিল বটে, কিন্তু উভয়ে উভয়ের 
সান্নিধ্যে অধিক কাল থাকিতে না পাওয়ায় উক্ত দুর্ঘটনায় সর্বনাশ উপস্থিত হইল 
ন1) স্থ্য্যের কোমল ছিন্ন অংশ লক্ষ কোটি অংশে বিভক্ত হইবার সময় পাইবার 
পূর্ব্বেই একে অপরের নিকট হইতে দূরে সরিয়া গেল। ফলে জন্সিল মাত্র নয়টি 
পূর্ণাঙ্গ গ্রহ ও এক গুচ্ছে বাধা এক রাশ অগুগ্রহ পুগ্ত (4869:0108 )। 

শনির উপগ্রহগুলির জন্মের কারণও অন্ুরূপ বলিয়া বোধ' হয়। কিন্তু এ 
ক্ষেত্রে স্যোজাত উপগ্রহগুলির মধ্যে একটি বোধ হয় উহাকে প্রদক্ষিণ করিতে 
করিতে শনির বিপদগণ্ডির মধ্যে প্রবেশ করিয়া পড়িল। প্রবলের সহিত বন্ধুত্ব 
করিবার ফল শীঘ্রই ফলিল; উহ| প্রবলের প্রচণ্ড মাধ্যাকর্ষণে ক্রমশঃ ছিন্ন-ভিন্ন 
হইয়া শত সহত্র খণ্ডে পরিণত হইল। বিপদগন্তি হইতে সময়মত পলাইতে 
পারিলে ইহা চুণ বিচুর্ণ হইত না, বোধ হয় কয়েকটি ক্ষুত্রতর উপগ্রহে পরিণত 
হইত। কিন্তু এ ক্ষেত্রে উক্ত দুর্ঘটনায় উল্লিখিত উপগ্রহের সর্বনাশ হইল; উহ! 
চূর্ণ বিচূর্ণ হইয়া লক্ষ কোটি খণ্ডে পরিণত হইয়া শনির তিনটি গোলাকার কোটি- 
বন্ধ গড়িয়া তুলিল। 

হিসাব করিয়া দেখ! গিয়াছে যে শনি গ্রহের নিকটতম উপগ্রহটি উহার বিপদ- 
গণ্ডির ঠিক বাহিরে থাকিয়! উহাকে প্রদক্ষিণ করিতেছে; কিন্তু চক্র তিনটি এই 
গপ্তির ভিতরে থাকিয়া ঘুরিতেছে। যে উপগ্রহটিকে চূর্ণ বিচূর্ণ করিয়া শনিগ্রহ 


শনির পিগুমালা ২৭ 


আপনার পিগমালায় পরিণত করিয়াছে, অভিমন্ধ্যর মত বৃহের মধ্যে প্রবেশ 
করিয়া, উহার আর বাহির হইবার শক্তি ছিল না। 

সৌরমণ্ডলে আর কোন উপগ্রহকেই উহার গ্রহের বিপদগপ্তির মধ্যে থাকিয়া 
ঘুরিতে দেখা! যায় না। বৃহম্পতির নিকটতম উপগ্রহটি উহার বিপদগণ্তির অতি 
সন্গিকটে ঘুরিতে দেখ! যাঁয়। কালক্রমে এইটি ঘুরিতে ঘুরিতে বিপদগপ্ডির 
মধ্যে প্রবেশ করিয়া পড়িবে । তখন প্রবল বৃহম্পতির প্রচণ্ড মাধ্যাকর্ষণে উহ! 
হয়ত লক্ষ কোটি খণ্ডে ভাঙ্গিয়া পড়িয়া একাধিক পিগুমালারপে উহার কটিকে 
বেড়িয়া ঘুরিতে আরম্ভ করিবে । 


পিগুমালার মাপ 

শনির পিগমালাত্রয়ের বিস্তৃতি ৪২,০০০ মাইল, কিন্তু বেধ মাত্র একশত 
মাইল। বাহিরের মালাটা ১২,০০* মাইল চওড়া, তাহার পর ১৮,০* মাইল 
ফক। এই ফাঁকের পরে ১৭,০** মাইল বিস্তৃত মধ্য মালাটি। এইটিই 
উজ্জ্বলতম কটিবন্ধ। শনির সাত আট হাজার মাইল দূরে ১১১০০ মাইল 
বিস্তৃত ভিতরের মালাটা ।__এই মালাটি অদ্ধ স্বচ্ছ। 

কে জানে দূর ভবিষ্যতে আমাদের এত সাধের টাদও একদিন পৃথিবীর 
সান্নিধ্য লাভে রুতার্থ হইয়া উহার কয়েকটি পিগমালায় পরিণত হইবে কি না? 
তখন চাদের অস্তিত্ব না থাকিলেও টাদের আলো! নিভিয়া না গিয়া বরং শতগুণে 
বৃদ্ধি পাইবে । চাদের কলার হ্ৰাস-বৃদ্ধির জন্য আলোর হ্রাস-বৃদ্ধি ঘটে। তখন 
এ অস্থবিধা থাকিবে ন1, তখন সারা বৎসর ধরিয়া সারারাত্রি শত পূণিমার উজ্জ্বল 
আলোকে ধরণী হাসিতে থাকিবে । তখন প্রদীপের প্রয়োজন থাকিবে না । এইরূপ 
ব্যবস্থায় রাত্রে আলোর প্রাচুর্য ঘটিলেও অন্যদিকে কয়েকটি অস্থবিধাও ঘটিবে। 
পিগুমালার পিওগুলির মধ্যে মাধ্যাকর্ষণের ফলে ঠোঁকাঠুকি লাগিয়া! চূর্ণ বিছুরণ 
হইলে পৃথিবী বক্ষে এ ভাঙ্গা পাথরের বৃহৎ টুকরাগ্তলি নামিয়া আসিয়া বহু লোকের 
সর্বনাশ উপস্থিত করিবে। বর্তমানে জোয়ার ভাটার ফলে বহু নদীপথ নাব্য, 
কিন্ত তখন এ নদীপথগুলি জোয়ার ভ'টার অভাবে আর নাব্য থাকিবে না। 


অপুর 


মঙ্গল ও বৃহস্পতি গ্রহদ্বয়ের মধ্যস্থলে সহ সহশ্র অতি ক্ষুদ্র গ্রহের এক গুচ্ছ 
সূর্যকে নিয়মিত মাধ্যাকর্ষণ বিধি অনুসারে প্রদক্ষিণ করিতেছে । সম্ভবতঃ এই 
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সক ০০২১ ও অক এ পর্ণ 


অণুগ্রহপুঞ্ত এক পূর্ণাঙ্গ গ্রহ চূর্ণ বিচুর্ণ হইয়া সৃষ্টি হইয়া থাকিবে। মঙ্গল ও 


অণু-গ্রহপুপ্র ২৯ 


বৃহস্পতি গ্রহদ্বয়ের মধ্যে সৌরমগ্ডলের অস্শাসনের ব্যতিক্রম স্বরূপ এক বিস্তৃত 
ব্যবধান থাকায় স্বতঃই মনে হয় যে উহাদিগের মধ্যে আদিকালে আর একটি 
পূর্ণাঙ্গ গ্রহ ছিল। কালক্রমে উহা ধূহস্পতির বিপদগণ্তির মধ্যে প্রবেশ করিয়া 
পড়ায় সহত্র সহত্র খণ্ডে ভাঙ্গিয়া পড়িয়া উক্ত অণুগ্রহপুণ্ধ গড়ি! তুলিয়াছে। 

মঙ্গল ও বৃহস্পতির মধ্যে একটা অস্বাভাবিক ব্যবধান সর্বপ্রথম জর্শণ গণিতজ্ঞ 
কেপলারের দৃষ্টি আকর্ষণ করে। তিনি এ বিষয় ১৭৭২ খ্রীঃ পণ্তিত সমাজের দৃষ্টি 
আকর্ষণ করেন । কিন্ত প্রায় ত্রিশ বংসর ধরিয়া বহু অনুসন্ধানেও কোন গ্রহের 
সন্ধান মিলিল না। * 

১৮০১ খৃঃ ১লা জানুয়ারী পিয়াজী নামে একজন সিসিলিবাসী সর্বপ্রথম এ 
ক্ষুদ্র গ্রহকে এ ব্যবধানের মধ্যে থাকিয়া সুষ্যকে প্রদক্ষিণ করিতে দেখেন। তিনি 
সিসিলি দ্বীপের অধিষ্ঠাত্রী দেবীর নামান্ছকরণে ইহার নাম রাখেন সিরিস্‌ 
(09798) কিন্তু গণনার সহিত ইহার আকারাদির কোন মিল পাওয়া! গেল-ন|। 
আবার সতর্ক অনুসন্ধান চলিতে লাগিল। 

১৮০২ খু পালাস (81188 ) নামে আর একটি ক্ষুত্র গ্রহ উক্ত ব্যবধানে 
ছুটিতে দেখা গেল। জুনে! (০০) নামে তৃতীয়টা ধরা পড়িল ১৮০৪ খুঃ। 

জর্মণ পণ্ডিত ওলবার্স (0109:8 ) সাহেব সর্বপ্রথম বলেন এই ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
গ্রহগ্ুলিকে এ মঙ্গল ও বৃহস্পতির অস্বাভাবিক ব্যবধানের মধ্যে একই দিকে 
ছুটিতে দেখিয়া মনে হয় এইগুলির জন্ম কোন একটি বৃহৎ পূর্ণাঙ্গ গ্রহ ভাঙ্গিয়! 
গিয়া হইয়া থাকিবে । এই মতবাদের সহিত সিগার-মতবাদের বেশ মিল দেখিতে 
পাওয়া ষায়। ওলবার্স সাহেব ১৮০৭ খৃঃ ভেষ্টা (5686৪) নামে চতুর্থটি 
আবিষ্কার করেন, তাহার পর বহুদিন আর কোন নৃতন গ্রহ এ ব্যবধানে ধরা 
পড়িল না। 

১৮৪৫ খুঃ পঞ্চমটি আহ্রিয়া (496:09% ) ধর! পড়িল। ১৮৪৭ খুঃ আরও 
তিনটির অনুসন্ধান মিলিল। আকাশের আলোক-চিত্র (ফটোগ্রাফ.) গ্রহণের 
উন্নতি হওয়ায় ক্যামেরার সাহায্যে এ পথে ক্ষুত্র গ্রহগুলির নৃতন. করিয়! 


৩৪ ব্রহ্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


অহসন্ধান আরভ্ হইল। এই নৃতন উপায়ে আজ পর্য্যন্ত প্রায় হাজারটি ক্ষুত্র গ্রহ 
এ পথে ুর্ধ্যকে প্রদক্ষিণ করিতে দেখা গিয়াছে । 

ইহাদিগের মধ্যে বৃহতমটির ব্যাস মাত্র ৪৮৫ মাইল, নাম সিরিস। তাহার 
পরেরটির নাম পালাস, ব্যাস ৩০৪ মাইল। তাহার পর আকারে ভেষ্টা, ব্যাস ২৪৪ 
মাইল। এ পর্ধ্যস্ত আবিষ্কৃত অণুগ্রহগুলির মধ্যে ক্ষুদ্রতমটির ব্যাস মাত্র ৫৫* গজ । 


ধুমকেতু ও উদ্ধাপিণ্ 


সৌর পরিবারের অন্ঠান্ত সভ্যেরা আকারেও ক্ষুদ্র ও সম্পর্ক হিসাবেও খুব 
নিকট বল! চলে না। আমাদের দেশে দেখা যায় প্রতি বড় পরিবারে এমন 
অনেক লোক বাস করেন, যাহাদ্দিগকে আত্মীয়ও বল! চলে না৷ অথচ পরিবারের 
যে একজন সে কথাও অস্বীকার করা চলে না। সৌর পরিবারতুক্ত এরূপ আত্মীয় 
ও অনাত্মীয়ের মাঝামাঝি ছুইদল পি দেখিতে পাওয়৷ যায়। প্রথম আকারে 
ও প্রাধান্তে ধূমকেতু ; দ্বিতীয় উন্ধাপিগড। 

ধূমকেতু সুর্যের তীব্র আলো ও তাপ গণ্ডির মধ্যে না আসা পর্য্যন্ত অনৃশ্ই 
থাকে। তাহার পর উক্ত গণ্ডির মধ্যে আসিয়া পড়িলেই উহা নিজন্ব প্ররুত 
বৈশিষ্ট্যের অতিরিক্ত এক বিশেষ রোমাঞ্চকর প্রাধান্য লাভ করে। 
ধূমকেতুর কক্ষ 

এপধ্যস্ত প্রায় চারিশতের অধিক ধূমকেতুর কক্ষ কষিয়! বাহির করা হইয়াছে। 
ইহাদ্িগের মধ্যে অধিকাংশই পরাবৃত্ত (1707967১019) পথে সু্যকে এক কেন্দ্রে 
রাখিয়া একেবারে ছাড়িয়া চলিয়া! যায়। পরাবৃ্ত বা অধিবৃত্ত (181819018) 
পথে চলা কোন পিও অনন্ত পথেরই যাত্রী। উহা! আর সৌরমগ্ডলে কোনদিন 
ফিরিয়া আসিবে না। 


ধূমকেতু ও উদ্ধাপিণ ৩১ 


এই কয়েক শত ধূমকেতুর মধ্যে মাত্র আশি নব্বইটি উপবৃত্ত পথে সূর্ধ্যকে 
এক কেন্দ্রে রাখিয়া অবিরাম ছুটিতেছে। এই উপবৃত্তীয় ধৃমকেতৃগুলির মধ্যে 





হেলীর ধূমকেতুটিই বিখ্যাত। ইহা আপন কক্ষ পঞ্নে ভ্রমণ করিতে করিতে 
প্রায় ৭৫ বৎসর অস্তর.একবার করিয়! পৃথিবীর নিকাস্থ হয়। ১৯১* খৃষ্টাবে 
এই ধূমকেতুকে শেষ দেখ! গিয়াছিল। 

এই ধূমকেতু গ্রহগুলির স্তায় হৃর্ধ্যকে উপবৃত্তের ( 00111289) এক কেন্দ্রে 
রাখিয়া উহাকে নিয়মিত প্রদক্ষিণ করে। গ্রহগুলির কক্ষ প্রায় গোলাকার, কিন্ত 
ধূমকেতুর কক্ষ ডিম্বাকার। এই উপবৃত্তের প্রস্থ অপেক্ষা দেধ্য বছগুণ অধিক। 
ফলে ধূমকেতুর স্থ্্যকে প্রদক্ষিণ করিবার কালে কখনও উহীর অতি নিকটে 


৩২ '্রহ্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


আসিয়। পড়ে, আবার কখনও আকাশের মৃত্যুশ্তল কোন এক গহন কোণে 
সুর্য হইতে বহুদূরে লরিয়া যাঁয়। 





ঘিনি যে ধূমকেতুটি প্রথম দেখিয়াছেন, তাহার নামানুসারে ধূমকেতুর নাম রাখা হয়। 
(১) ফাই (85০) কক্ষ (২) বৃহম্পতির কক্ষ (৩) বেলার (91919) বক্ষ 
(8) ব্রোসেনের (73109922) কক্ষ (৫) দে ভিকোর (19 10০) কক্ষ 
(৬) হেলির কক্ষ (৭) মঙ্গল গ্রহের কক্ষ (৮) ইরস্‌ অথুগ্রহের কক্ষ 
(৯) এনকের (250০9) কক্ষ . 

ইহাদিগের মধ্যে প্রায় বারটি ধূমকেতুর কক্ষ উপবৃত্তাকার হইলেও উহা! এত 
দীর্ঘ ষে উহাকে একবার পরিক্রম করিতে হাজার বসরেরও অধিক লাগে। প্রায় 
৭৫টির কক্ষ স্থুনিশ্চিতভাবে উপবৃত্তাকার। প্রায় ৬০টির কক্ষ পরিভ্রমণ করিতে 
শত বৎসরেরও কম সময় লাগে। 

যে ধৃূমকেতুগুলির কক্ষ পরিক্রম করিতে আট বৎসর পধ্যস্ত সময় লাগে, 


ধূমকেতু ও উক্কাপিণু ৩৩ 


উহাদিগকে বৃহস্পতির পরিবারতুত্ত বলা হয়। ইহার] সংখ্যায় প্রায় ভ্রিশটি। 
শনির এইরূপ দুইটি, উরণাসের দুইটি, নেপচুসের ছয়টি ধুমকেতু এ পধ্যস্ত ধরা 
পড়িয়াছে। হেলির ধূমকেতু নেপচুন পরিবারের একটি। 

বলাই বাহুল্য যে ধৃমকেতুগুলি পরাবৃত্ত বা অধিবৃত্ত পথে আমাদের সৌর- 
মগ্ডলে প্রবেশ করে, সেগুলি মহাকাশের অন্তহীন গর্ভদেশের কোন্‌ কোণ হইতে 
আসে বলা যায় না। কেহ কেহ বলেন এরূপ অনস্ত পথের যাত্রীগুলির মধ্য হইতে 
কয়েকটি সৌরমণ্ডলে আসিয়া বৃহস্পতি আদি গ্রহের আকর্ষণে বদ্ধ হুইয়। পড়িলে 
সৌরমণ্ডলেই উপবৃত্ত পথে ঘুরিতে থাকে । 


ধুমকেতুর বৈশিষ্ন্য 
ধূমকেতুর প্রথম বৈশিষ্ট্য, এক প্রকার অঙ্মপ্রভ স্বচ্ছ উপাদানে গঠিত ইহার 
বায়বীয় আবরণ (০0208 )। দূর হইতে অনেকাংশে নীহারিকার মত দেখায়। 





ধূমকেতুর মাথা! ( টব ৪০1508 ) 
তাহার পরেই লোকের দৃষ্টি আকর্ণণ করে ইহার মাথাটি (01605 )। 


৩৪ ব্রহ্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


ধূমকেতু স্র্ধ্যের নিকটগ্থ হইলে তবে এইটি দেখিতে পাওয়! যায়। ইহা অতি 
উজ্জল দেখিতে এবং প্রায়ই আবরণের মধ্যস্থলে ইহার স্থান। কোন কোন 
ধূমকেতুর একাধিক মাথ৷ দেখিতে পাওয়া যায়। 

তৃতীয় বৈশিষ্ট্য, ইহার পুঙ্ছ। ছোট বড় প্রায় সকল ধূমকেতুর পিছনে পিছনে 
চলে একপ্রকার অজানা আলোর শ্রোত। ধূমকেতু সুর্যের নিকটস্থ হইতে থাকিলে 





ধূমকেতুর পুঙ্ছ 

উহার পুচ্ছটি মন্তককে অনুসরণ করিতে থাকে । আবার যখন ধৃমকেতুটি সূর্য্য 
হইতে দূরে সরিয়া পড়িতে থাকে, তখন এঁ পুচ্ছটিকে উহার আগ আগ চলিতে 
দেখা যায়। মোটের উপর কুরধ্য ও পুচ্ছের মাবাখানে ধূমকেতুর মাথাটি সর্বদাই 
দেখিতে পাওয়া যায়। 

চতুর্থ বৈশিষ্ট্য, ইহার আলোকময় কোষ কয়টি। এইগুলিকে দূর হইতে মনে 
হয় যেন মাথা হইতে আলোক বিকীর্ণ হইয়! সমকেন্দ্রীয় কয়টি কোষ গড়িয়া 
তুলিয়াছে। এই বৈশিষ্ট্য অত্যুজ্জল ধূমকেতুর ছাড়া অন্যতে ধরা পড়ে না। 


ধূমকেতু ও উক্কাপিণ ৩৫ 


ইহারাও বৃহস্পতি বা সুর্যের মত কোন প্রবল পিগ্ডের বিপদগঞ্জির মধ্যে 
প্রবেশ করিলে ভাঙ্গিয়! চুরিয়া রাশি রাশি প্রস্তরথণ্ডে পরিণত হইয়া আকাশে 
পরিভ্রমণ করে । এই আগ্নেয় প্রস্তরখণ্ুগুলিকে উক্কাপিণ্ড বলে। কখন কখন 
পৃথিবী স্ুর্ধ্য প্রদক্ষিণ কালে এরূপ কোন এক উ্কাপিণ্ডের ঝাকের মধ্যে প্রবেশ 
করে। তখন কতক উন্কাপিগ পৃথিবীর প্রচণ্ড মাধ্যাকর্ষণে উহার বক্ষে অতি 
ক্রুত নামিয়া আসে। এগুলি অতি বেগে বায়ুমগ্ডল ভেদ করিয়৷ ধরাবক্ষে 
নামিবার সময় বায়ুর সংঘর্ষে অতি তপ্ত হুইয়া জলিয়া উঠে; তখনই উহা 
আমাদিগের দৃষ্টি আকর্ষণ করে। 

কখন কখন নির্দিষ্ট উপবৃত্তাকারে সুর্ধ্যকে প্রদক্ষিণ করিতে করিতে কোন 
কোন ধূমকেতুকে আর নির্দিষ্ট সময়ে পুরাতন পথে ফিরিয়া আসিতে দেখা যায় 
না। তাহার পরই কোন কোন উক্কাপিণ্ডের ঝাঁককে এরূপ কোন এক পরিচিত 
ধূমকেতুর কক্ষে স্্ধ্যকে প্রদক্ষিণ করিতে হঠাৎ দেখা যায়। 

এই অবস্থায় স্বতঃই মনে হয় যে এঁ পথের ধূমকেতুটি কোন এক প্রবলাকার 
পিগ্ডের বিপদগণ্তির মধ্যে প্রবেশ করিয়! পড়ায় চূর্ণবিচূর্ণ হইয়া উদ্কাপিণ্ডের এক 
বিশাল ঝাঁকে পরিণত হইয়াছে। 

সৌরমগুলের ইতিহাসই তাই; একের সহিত অপরের সংঘর্ষে নয়,-প্রবলের 
মাধ্যাকর্ষণে ছূর্ববলের অঙ্গ ছি'ড়িয়া একাধিক খণ্ডে পরিণত হইয়াছে । 

অধিকাংশ উন্কাপিণ্ড আকারে অতি ক্ষুত্র, একটি বড় কুলের মত দেখিতে । 
এইবূপ উদ্কাখণ্ড আমাদের বাযুমগ্ডলে অতি বেগে প্রবেশ করিলেই, ধরাবক্ষ 
স্পর্শ করিবার বহু পূর্বেই বায়ুর সংঘর্ষে জলিয়! বায়বীয় আকার গ্রহণ করে। 
এই জলস্ত উন্কাপিণ্ডের জ্যোতিত্মান্‌ ভস্মরাশি উহার পথ আলোকিত করিয়া 
তুলিয়া আমাদের দৃষ্টি আকর্ষণ করে । 

কখন কখন কোন বৃহৎ উন্কাখণ্ডও পৃথিবী কর্তৃক আকৃষ্ট হয়। তখন উহা 
বায়ুমণ্ডলের সংঘর্ষে জলিয়া' উঠিলেও বায়বীয় আকার গ্রহণ না করিয়া ধরাপৃষ্ে 


৩৬ ব্রহ্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


আসিয়া আঘাত করে। অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্রাকারের এইরূপ অনেক উন্কাপি 
পৃথিবীর নানা মিউজিয়মে সংগৃহীত আছে। 

নিত্য অসংখ্য উষ্কা-পতনের মধ্যে ছুই একটির পতনে বিশেষ বিপদের সম্ভাবনা 
থাকে । ১৯০৮ খৃঃ সাইবিরিয়৷ প্রদেশে এইরূপ এক বৃহৎ উদ্ধাপাত ঘটে। ইহা! 
তীব্রবেগে পতনের সময় বায়ুমগ্ডলে যে আলোড়ন তুলিয়াছিল, উহার ফলে 
এমন প্রচণ্ড ঝড় উঠিল যে উহার পতন স্থানের একশত বর্গ মাইলের মধ্যে 
একটিও গাছ দীড়াইয়া থাকিতে পারিল না। 


৯১ 
সূর্য্যাভিমুখে যাত্র। 


আমাদের পৃথিবী যদি ছাড়াইয়! যাইবার সম্ভাবন! থাকিত, তাহা! হইলে কি 
দেখিতে পাইতাম? মাধ্যাকর্ণবিধি অনুযায়ী সেকেণ্ডে সাত মাইল বেগে 
আকাশে কাহাকেও ছুড়িয়৷ দিতে পারিলেই হইল, আর কোন বিশেষ চেষ্টা 
তাহাকে করিতে হইবে না; স্্যের মাধ্যাকর্ষণে তখন পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ 
কাটাইয়া মহাকাশে সে ছুটিতে পারিবে । সেকেণ্ডে সাত মাইল বেগে যাত্র। 
আরম্ভ করিলে প্রায় দশ সপ্তাহে আমরা হুর্ধ্যলোকে গিয়া উপস্থিত হইতে পারিব। 
বায়ুমণ্ডলের উদ্ধে আকাশের দৃশ্ঠ 

এইরূপ যাত্রারস্তের কয়েক সেকেও্ড পরেই মহাকাশের দৃশ্তাবলীর অস্ভুত পরি- 
বর্ভন আমাদিগের দৃষ্টি আকর্ষণ করিবে। ক্রমশঃ আকাশের নয়নজুড়ান নীলবর্ণ 
মিলাইয়া গিয়া! ঘনতম কম্খবর্ণ দেখা দিবে । অমানিশির ঘনতামস মহাকাশ ছাইয়া 
আছে দেখিতে পাওয়া যাইবে । বিরামহীন রজনীর ঘন অন্ধকারের বুকে তখন 
অসংখ্য নক্ষত্র ফুটিয়া উঠিবে। পৃথিবী হইতে যখন এইগুলিকে দেখিতাম তখন 


সূর্ধ্যাভিযুখে ঘাত্র। ৩৭ 


এইগুলি ঝিকৃমিক করিত, এখন আর উহারা ঝিকৃষিকু করে না। এখন উহা- 
দ্রিগের একটান! তীব্র জ্যোতি চক্ষে তীরের মত আসিয়া বিধে। 

ইতিমধ্যে সূর্ধ্যের সোণার বর্ণ তীব্র শুভ্র জ্যোতিতে পরিণত হইয়াছে। 
সূর্যের আলোক কোন বস্তর উপর পড়িয়! ছায়াপাত করিলে উহা! দেখিতে হয় 
তখন ভয়ঙ্কর। প্রকৃতিতে কোথাও আর সৌন্দর্যোর লেশ খুঁজিয়! পাওয়া যায় না। 
তাহার মধুর কোমলতাও আর চোখে পড়ে না। কয়েক সেকেণ্ডেই আমরা 
পৃথিবীর বাযুমণ্ডল ছাড়াইয়! মহাকাশের মহাশূন্যে বিচরণ করিতে আরম্ভ করিলেই 
বুঝিতে পারি যে, পৃথিবীতে এই অসংখ্য রংএর খেলার প্রধান কারণ আমাদের এই 


ধূলি-ধোয়াপূর্ণ বাযুমণ্ডল। 


রংঞএর জন্ম 

এই রংএর জন্মকথার এস্থানে একটু আভাস দিলে মন্দ হয় না। মনে কর 
সমুদ্রের ধারে দড়াইয়া আছ; সম্মুখে বহু সারিবদ্ধ লোহার খুঁটি জলে পৌতা 
আছে। ক্রমাগত ঢেউয়ের পর ঢেউ উঠিতেছে, পড়িতেছে। বড় ঢেউগুলি সারিবদ্ধ 
খুটিগুলির সামনে আসিয়া ছুইভাগে বিভক্ত হইয়া গিয়। অগ্রসর হইতে থাকে 3 
ছোট ছোট ঢেউগুলি এগুলিতে ঠেকিয়া নৃতন পথে চারিদিকে উঠা নাম! করিতে 
করিতে ছুটিতে আরম্ত করে। ছোট ঢেউগুলি আসিতেছিল এক মুখে, বাধা 
পাইয়া চারিদিকে ছড়াইয়! পড়িল। বাধাগুলি কিন্তু বড় বড় ঢটেউগুলির গতি- 
পথের কোন পরিবর্তন আনিতে পারিল না । 

মহাকাশ ভেদ করিয়া যখন স্থর্ধ্যের রশ্মিগুলি তরঙ্গীকারে আসিয়া আমাদের 
বাযুমগ্ডলে প্রবেশ করে, তখন প্রায় অনুরূপ ব্যাপার ঘটে। বাযুমগ্ডলে তৃর্ধ্যা- 
লোকের সুক্ষ তরঙ্গগুলি আসিয়া! অসংখ্য বাধার সম্মুখীন হয়। বায়ুমণ্ডলের বাধু, 
ধূলি, ধোঁয়া ও জলের অসংখ্য কণাগুলিতে ঠেকিয়া ু্যালোকের ক্ষুত্র ক্ষুদ্র ঢেউ- 
গুলি চারিদিকে ছড়াইয়া পড়ে। 

সুধ্যের আলো নান! রংএর আলো মিশিয়! জন্মিয়াছে। একথা তোমরা! ভাল 


৩৮ ব্রহ্মাগ্ড কি প্রকাণ্ড 


করিয়াই জান। প্রিজমের (01970 ) মত কোন ছাকুনি দিয়া হূর্ধ্যালোক 
ছাকিয়া লইলেই উহার নানা রং ধরা পড়ে । আকাশে রামধন্থু উহার এই স্বরূপ 
গ্রকাশ করে। 
বিভিন্ন দৈর্ঘ্যের ঢেউয়েই বিভিন্ন রংএর জন্ম । লাল রং দীর্ঘ তরঙ্গের ফল এবং 
নীল রং ক্ষুদ্র তরঙ্গের ফল। হৃুর্ধ্যালোকের ছোট বড় নানা টৈর্ধ্যের তরঙগগুলি যখন 
ছুটিতে ছুটিতে বায়ুমণ্ডলের অসংখ্য বাধার সম্মুখীন হয়, তখন লাল রংয়ের মত দীর্ঘ 
তরঙ্গগুলি বাধার সন্গুথে দ্বিধা বিভক্ত হইয়। আবার অগ্রসর হইতে থাকে; কিন্ত 
নীলরংয়ের ক্ষুত্র ঢেউগুলি সুস্থ বাধায় ঠেকিবামাত্র চারিদিকে ছড়াইয়া পড়ে 
বলিয়া আকাশ নীলবর্ণ বলিয়া বোধ হয়। হূর্যের লাল আলোক উহার সরল 
গতিপথে বাধা পাইয়া দ্বিধা বিভক্ত হইয়৷ সম্মুখদিকেই ছুটিতে ছুটিতে আমাদের 
চোখে আসিয়া কুর্ধ্যকে রাঙ্গা দেখায়। সুর্যের স্বরূপ কিন্তু লাল নহে, স্থ্য্যা- 
লোকের নীলবর্ণ বায়ুমগ্ডলে ছাকিয়! চারিদিকে ছড়াইয়। পড়ায় আকাশে ঘন কাল 
ংএর স্থানে মধুর নীল রং দেখা দেয় এবং স্থধ্যের আলোকের নীল অংশ ছড়াইয়। 
পড়ায় উহার লাল অংশ প্রাধান্য লাভ করে। 


সকাল ও সন্ধ্যায় হৃধ্য লাল দেখায় কেন? 


দিক্চক্রবালের উপরে বাধুমগ্ডলের ঘন বায়ু, ধূলি, ধৌঁয়। আদির জন্য বাধার 
আধিক্য থাকায় সৃর্ধ্যালোকের নীলাংশের অধিকাংশ ছ'কিয়! গিয়া! ছড়াইয়া পড়ে 
এবং উহার মাত্র লাল অংশ আমাদের চোঁখে লাগে, সেইজন্য সকাল সন্ধ্যায় সুর্য 
এত রক্তবর্ণ দেখায় । কুয়াসা বা পাতল! মেঘের মধ্য দিয়া সুধ্যকে দেখিলে 
এই কারণেই এত লাল দেখায়। গোধুলি তাই এত স্থন্বর। আগ্নেয়গিরি 
প্রদেশে অগ্নুৎপাতের পর আকাশ যখন গিরি-নিক্গিপ্ত ভন্মরাশিতে ছাইয়া যায়, 
তখন আকাশে যে রংএর অদ্ভুত খেলা দেখিতে পাওয়া যায় উহার কারণও এ । 


সুধ্যের প্রকৃত রূপ 
এই কারণেই বাযুমগ্ডল ছাড়াইয়া গেলেই আকাশের অপূর্ব মধুর বর্ণচ্ছটা 


সূর্যাভিমুখে যাত্রা ৩৯ 


মিলাইয়৷ গিয়া রূঢ় তীব্র জ্যোতি আসিয়া চক্ষুর পীড়া উপস্থিত করে। তখন 
মহাকাশে মাত্র তীব্র জ্যোতি বা ঘন তামস দেখিতে পাওয়া যায়; মাঝামাঝি 
কিছুই চোখে পড়ে ন।। ক্রমশঃ সৃুর্ধ্য অভিমুখে ছুটিতে ছুটিতে উহার স্বরূপ 
প্রকাশ হইতে থাকে । ঘন কৃষ্ণ মহাকাশের বুকে এক স্থম্পষ্ট নীলাভ জ্যোতির্য় 
গোলকরূপে হৃরধ্য আমাদের দৃষ্টি আকর্ষণ করে। 
চন্দ্র রর 

দেখিতে দেখিতে আমরা চন্দ্রের নিকটে আসিয়া পড়িয়াছি। পৃথিবী ক্রমশ: 
দূরে সরিয়া গিয়া অস্পষ্ট হইয়া! উঠিতেছে। বায়ু, ধূলি, কুয়াসা, মেঘ ও স্থানে স্থানে 
বৃষ্টি ও বরফের ঘন আচ্ছাদনে ঢাকা বলিয়া! পৃথিবীর এই অম্পষ্টত। 

পৃথিবীর তুলনায় এখন চন্দ্রেরে আকার অতি সুস্পষ্ট হইয়৷ উঠিতেছে। 
আমাদের পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের মত চন্দ্রের কোন বায়বীয় আবরণ ন! থাকায় উহার 
উপরে বুষ্ট, কুয়াসা, ধূলি গ্রভূতি ভাসমান বাধা আমাদের দৃষ্টি অবরোধ করিতে পায় 
না; সেইজন্য উহার পৃষ্ঠদেশ খুব ভাল করিয়া দেখিতে পাওয়া যায়। আজকাল 
বড় বড় দুরবীক্ষণের সাহায্যে চন্্রকে আমাদের দৃট্টিপথের পাঁচ মাইলের মধ্যে 
আনিয়া দেখা সম্ভব । 

দূর হইতেও দেখিয়া বলা চলে যে চন্দ্রে জলের অস্তিত্বও নাই। চন্দ্রে সাগর 
ঝিল বা নদী থাকিলে? উহ্নাদিগের উপরে সৃর্যের আলো পড়িয়া জল জল করিত। 
অতি শক্তিশালী দূরবীক্ষণ দিয়! দেখিলেও এমন কিছু চোখে পড়ে না যাহা দেখিয়! 
জল বলিয়া ভ্রম হওয়। সম্ভব। চন্দ্রের নিকটস্থ হইয়া বন, মাঠ ব৷ নগর কিছুই 
চোখে পড়িল না। 

এতদিন লোকমুখে যাহা শুনিয়া আসিয়াছি, উহা'র সহিত চোখে দেখা ছবির 
কোনই সাদৃশ্ত নাই। চন্দ্রের সারা. পৃষ্ঠদেশ একটা মোটামুটি সমতল অনুর্ববর 
মরুভূমি মাত্র । উহাতে কোথাও কৃষিকম্্ম বা কোন প্রাণের পরিচয় পাওয়া যায় 
না। চন্দ্রের অধিকাংশ স্থানে উচ্চ গোলাকার পাড়-বেষ্টিত নিয়ভূমি দেখিতে 
পাওয়া গেল। এইগুলি দেখিতে অনেকাংশে বিশাল জামবাটির মত। এই 


৪৬ ব্রহ্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


গুলিকে দেখিয়া মনে হইল যে উহার। নির্ব্বাপিত আগ্নেয়গিরির গর্ভদেশ। এই মৃত 
আগ্নেয়গিরিগুলির গর্ভদেশ এরূপ বড় যে আমাদের দেশের কোন কোন সম্পূর্ণ 
জিলার উহার মধ্যে সহজেই স্থান হইতে পারে। স্থানে স্থানে স্থবৃহৎ পর্ববতশ্রেণী 
চোখে পড়িতে লাগিল। ইহাদিগের সুউচ্চ শৃঙ্গগুলির স্থষ্টি অবধি কোন পরিবর্তনই 





পাঁচ মাইল দূর হইতে চন্ত্রকে যেরূপ অসমতল দেখায় 
ঘটে নাই। আমাদের পৃথিবীতে পর্বতগুলির তুষার, বৃষ্টি ও ঝড়ের মুখে ক্ষয় স্যটি 
অবধি লক্ষ লক্ষ বৎসর ধরিয়া চলায়, উহ্াদিগের অসম্ভব পরিবর্তন ঘটিয়াছে। 
চন্দ্রে জল বা! বায়ু না থাকাঁয় পর্বতগুলি অজর অমর ।. অক্ষত পর্বত চুড়াগুলির 
উপর হৃর্ধ্যালোক পড়িলে যে ছায়৷ সমতল মরুভূমি বক্ষে গিয়া পড়ে, উহা! পৃথিবী 
হইতেও গতর দূরবীক্ষণে দেখা যায় । চক্রের সর্বোচ্চ পর্বত শিখরের উচ্চতা মাত্র 


১৯,০০০ ফুট। 


1” স্থ্্যাভিমুখে যাত্রা ৪১ 

চন্ত্রপৃষ্ঠে আর একটি জিনিষ লক্ষ্য হয়। চন্দ্রের মাধ্যাকর্ষণ পৃথিবীর এক- 

ষ্টাংশ মাত্র। ফলে এখানে যে বালক ৪ ফুট উচ্চ লাফাইতে পারে সে চন্দ গিয়া 

২৪ ফুট অনায়াসেই লাফাইতে পারিবে। এই কারণেই চন্রপৃষ্ঠের পাহাড়গুলির 
শিখরে উঠিতে কাহারও কোন ক্লান্তি বোধ হইবে না । 


পৃথিবী ও চন্দ্রের সন্ধিবেগ (00161081 57299 ) 

আমাদের সশরীরে পৃথিবীর মায়! ত্যাগ করিতে হইলে সেকেণ্ডে সাত মাইল 
বেগে যাত্রারস্ত করিতে হইবে। যাত্রারস্তে সেকেণ্ডে সাত মাইল অপেক্ষা মন্দবেগে 
নিক্ষিপ্ত হইলে তাহাকে আবার ধরাবক্ষে নিক্ষিপ্ত লোষ্ট্রের মত ফিরিয়া আসিতে 
হয়। চক্জের মাধ্যাকর্ষণ শক্তি অত্যন্ত অল্প বলিয়া যাত্রারস্তে সেকেণ্ডে দেড় মাইল 
মাত্র বেগে কোন দ্রব্য নিক্ষিপ্ত হইলেই সে চন্দ্রের মায়! কাটাইয়া মহাকাশে ছুটিয়া 
বেড়াইবে। এই পৃথিবীর পক্ষে সেকেণ্ডে সাত মাইল ও চন্দ্রের পক্ষে দেড় মাইল 
বেগকে সদ্ধিবেগ বলে। 

আমাদের বায়ুমণ্ডলের অসংখ্য উপাদান নানা বেগে ছুটাছুটি করিতেছে, কিন্ত 
কোন উপাদানের যাত্রারস্ত-বেগ সাঁত মাইল নহে, ফলে হাজার ছুটাছুটি করিলেও 
কেহই পৃথিবীর মায়া কাটাইয়! যাইতে পারে না। চন্দ্রের মাধ্যাকর্ষণ শক্তি ক্ষীণ 
হওয়ায় চন্্পৃষ্ঠের বায়বীয় মগুলের কোন উপাদনকেই উহা! ধরিয়। রাখিতে পারে 
নাই, ফলে উহার কোন বাযুমগ্ুল নাই এবং উহার অভাবে জীব-বিকাশের কোন 
সম্ভাবনাও নাই। 


চন্দ্রে দিবা ও তাপমাত্র 

চন্দ্র পৃথিবীকে প্রায় একমাসে একবার প্রদক্ষিণ করে, এবং সকল সময়েই 
আমরা উহার একই পার্ব দেখিতে পাই । এই ব্যবস্থার ফলে চন্দ্রের যে-পৃষ্ঠ এক- 
বার তুর্ধ্যমুখী হয়, উহা! এক পক্ষ ধরিয়া রৌদ্রদপ্ধ হইতে থাকে। ইহাতে ইহার 
পৃষ্ঠদেশের তাপমাত্র! হুইশত ডিগ্রিও ছাড়াইয়া উঠে। এই তীত্র তাপে উহার 
বায়ুমণ্ডলের প্রতি অগুটি সেকেগ্ডে দেড় মাইল অপেক্ষাও অধিক বেগ লাভ করিয়া 
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চন্দ্রের মাধ্যাকর্ষণের প্রভাব কাটাইয়া মহাকাশে মিলাইয়৷ গিয়া থাকিবে । চন্দ্রের 
যে-পৃষ্ট হুর্ধ্যের আলো! এক পক্ষ ধরিয়া পায় না, উহা! এত শীতল যে সেরূপ অবস্থায় 
কোন প্রকারে প্রাণের বিকাশ ঘটিতেই পারে না। 
চন্দ্রপৃষ্ঠের আচ্ছাদন 

ন্্পৃষ্ঠ হইতে যে ব্র্ধ্যালোক প্রতিফলিত হইয়া আমাদের নিকটে আসে, 
উচ্নার বিচার করিয়া চন্্রপৃষ্ঠের শীত, তাপের মাত্র! ও উহার আচ্ছাদনের উপাদান 
জানিতে পার! গিয়াছে । পৃথিবীতে নানা উপাদানে প্রতিফলিত তুর্ধ্যালোকের 
সহিত চন্দ্রীলোকের তুলনা করিয়া দেখ! গিয়াছে উহা! আগ্নেয়গিরি-উতৎক্ষিপ্ত ভম্ম- 
রাশি হইতে প্রতিফলিত হুর্যালোকের মত। এই চন্দ্রীলোকের বিচার-সিদ্ধান্ত 
অন্তান্ত উপায়ে প্রাপ্ত সিদ্ধান্তেরই পরিপোষক। 

আর এক পথে উল্লিখিত সিদ্ধান্তে উপস্থিত হওয়া যায়। আগ্নেয়গিরি-উৎক্ষিপ্ঠ 
ভম্ম ফ্যাস্বে্টসের (4৪98$9৪) মত নিখুঁত তাপরোধক (০0-০00000607) । 
সারা চন্ত্রপৃষ্ঠ উল্লিখিত ভন্মে আচ্ছাদিত থাকায় একপক্ষ ধরিয়া সূধ্যতাপে তাপিত 
হইয়া যখন চন্তপৃষ্ঠ প্রায় ফুটন্ত জলের মত তপ্ত হইয়া উঠে, তখন কিন্তু উক্ত 
আগ্নেয় আচ্ছাদনের ( ₹0108%7010 88 ) জন্য এ তীব্র তাপ চন্দ্রের অন্তরে প্রবেশ 
করিতে পারে না। 

চন্দ্রের পূর্ণগ্রহণের সময় চন্ত্রপৃষ্ঠ হঠাৎ কিছুক্ষণের জন্য ূর্ধ্যালৌক হইতে 
বঞ্চিত হয়। দূরবীক্ষণের সাহায্যে দেখা গিয়াছে যে এই সময়ে চন্ত্রপৃষ্ঠের তাপ 
মাত্রা কয়েক মিনিটের মধ্যেই ১৯৪ ভিশ্রি হইতে ৩৪৬ ডিগ্রি নামিয়া যায়। 
আমাদের পৃথিবীতে যখন হৃূর্ধ্যের পূর্ণগ্রাসে বুরধ্যালোকের হঠাৎ অভাব ঘটে, 
তখন কয়েক মিনিটের মধো তাপমাত্রা! নামিয়া যায় বটে, কিন্তু এরূপ অসম্ভব নামে 
না। পৃথিবী মাটিতে স্তষিয়া লইয়া যে কুর্্যতাপ সঞ্চয় করে, উহাই তখন বিকীর্ণ 
হওয়ায় পৃথিবীর তাপমাত্রা তত নামিতে দেয় না। চক্রের যে তাপমাত্রা এরূপ 
সময়ে কয়েক মিনিটের মধ্যেই অত অনম্ভবরূপে নামিয়া যায়ঃ তাহার একমাত্র কারণ 
মে উহা! সুর্ধ্যতাপ অতিরিক্ত পরিমাণে লাভ করিলেও আগ্নেয় ভত্মাচ্ছাদনের জন্য 


কুর্যাভিন্ধুবে যাত্রা ৪৩ 
ভূনিয়ে গিয়! সঞ্চিত হইতে গায় না। ফলে র্ধোর আলোকদান হঠাৎ বন্ধ হয় 
গেলেই উহার ভাপমাত্র। কয়েক মিনিটের মধ্যেই অসম্ভব নামিয়! যাঁয়। 
শুক্র 

আমাদের কূরধ্যাভিমুখে যাত্রাপথে চন্দ্রের পরেই শুক্রগ্রহ পড়ে। আকারে 


পৃথিবীর মতই, কিন্ত দিবারাতর ঘন মেঘে ঢাকা থাকে বলিয়া ইহার কিছুই চোখে 
গড়ে না। 


বুধ 

তাহার পরই বুধের সহিত দেখা । ইহারও চন্দ্রে দশা । চক্র পৃথিবীর 
মাধ্যাকর্ষণে এমন গ্রচগ্তভাবে বাধ! যে পৃথিবীর মত পাক খাইবার শজিও নাই; 
বুধেরও ঠিক এরূপ অবস্থ।। হুর্ধ্যের অতি নিকটে থাকায় সুর্যের প্রচণ্ড মাধ্যা- 
কর্ষণে এমন বাঁধা যে উহারও চন্দ্রের মত পাক খাইবার শক্তি নাই। 

বুধ আকারে অতি ক্ষুত্ব। ১৬টি বুধ একত্র করিলে অনেকটা পৃথিবীর মত 
দেখিতে হইবে। ইহার মাধ্যাকর্ষণ চন্দ্রের মত অতি অল্প; ফলে ইহার কোন 
বাযুমগ্ডল নাই। হ্হীর পৃষ্ঠদেশ পরিষ্কার দেখিতে পাওয়! যায়। আবর্তন গতির 
অভাবে চন্দ্রের মত ইহারও স্্্য-মূখী অংশের কখন পরিবর্তনও ঘটে ন|। পৃথিবী 
হইতে চন্দ্রের মত ইহাকেও ফালি ফালি করিয়া! বাঁড়িতে কমিতে দেখা যায় 

বুধের সৃ্া-মূখী অংশ এত ত্যঙ্কররূপে তাতে যে, এ গ্রহে নদী থাকিলে বোধ 
হয় এগুলি গলিত ধাতব পদার্থের। জলের মত তরল পদার্থ এরূপ তীব্র তাপে 
নিমেষে বাণ্পাকারে মহাকাশে মিলাইয়া যাইবে। বুধ হইতে প্রতিফলিত আলোক 
বিচার করিয়া! দেখা গিয়াছে উহার মৃত্তিকাও চন্দ্রের মত আগ্রেয় ভন্মে গঠিত। 


২ 
সূ্্যলোক-__নিকট হইতে 
সৌরপৃষ্টের দৃশ্ 


বুধকে ছাড়াইয়া৷ আমর! এইবার হৃর্ধ্যের অতি নিকটে আসিয়া উপস্থিত 
হইলাম। পৃথিবী হইতে যাত্রা করিবার সময় ইহাকে যেরূপ দেখাইত, এখন ইহা 
তাহার সাত গুণ বড় দনেখাইতেছে। ক্রমশঃ ষত ইহার নিকটস্থ হইতেছি ততই 
ইহীর স্বরূপ দেখিতে পাইতেছি। ক্রমশঃ আরও নিকটবর্তী হইলে ইহা আমাদের 
সনমথস্থ মস্ত আকাশটুকুই জুড়িয়া আছে মনে হইতে লাগিল । 
হ্যা, এতদিনে খষিদিগের হৃধ্যস্তবের প্রকৃত মর্ম উপলব্ধি করিলাম । এইরূপ 
দেখিলে স্বতঃই মনে আসে 
ও জবাকুস্থমসংকাশং কাশ্যপেয়ং মহাছ্যাতিম্‌ 
ধবাস্তারিং সর্বপাপদ্বং প্রণতোইস্মি দিবাকরং 
চাঞ্চল্য যদি জীবনের লক্ষণ হয়, কূর্ধ্য তাহা হইলে অসম্ভবরূপে জীবস্ত। 
হূর্যলোকে কিছুই স্থির নহে, সকল উপাদানই অসম্ভব বেগে অবিরাম ছুটাছুটি 
করিতেছে । এই অসম্ভব চাঞ্চল্যের ফলে হুর্য্যের ফুটন্ত পৃষ্ঠদেশে অবিরাম 
বিস্ফোরণ চলিতেছে । 


রধ্যগর্ভে তেজের কারখান৷ 


সূর্যের গর্ভদেশটি মনে হয় একটি বিরাট কারখানা । এই কারখানায় অবিরাম 
তেজ সি হইতেছে । এই অপরিমেয স্ষ্ট তেজ মুক্তি পাওয়ায় সৌরপিওকে 
অসম্ভব তাতাইয়া তুলে। তাহার পর এই সৌরপিণ্ড হইতে মুক্ত তেজ বিশ্বে 
অবিরাম বিকীর্ণ হইতে থাকে। 


সূর্য্যলোক--নিকট হইতে ৪৫ 


সৌরগর্ভে প্রতি অণুটি পর্যন্ত ভাঙ্গিয়৷ চুরিয়া তেজে পরিণত হইতেছে । এই- 
রূপে জড়ের ধ্বংসে যে অপরিমেয় তেজের অবিরাম জন্ম হইতেছে, উহাই হইল 
সথ্য্যের অফুরস্ত তেজ বিকীরণের প্রধান কারণ। সূর্যের বিকীর্ণ তেজের হিসাব 
করিয়া দেখ! গিয়াছে যে হ্্য তাহার পৃষ্ঠদেশের প্রতি বর্গ ইঞ্চি স্থান হইতে ষোল 
ঘোড়ার শক্তির মত তেজ ক্রমাগত বিশ্বে বিলাইতেছে। 
সৌরশিখা 

অপরিমেয় শক্তির বিকাশ কেবল সৌরপৃষ্ঠের বিস্ফৌরণেই শেষ হয় না। 
সৌরবীক্ষণ দিয়া দেখিলে লক্ষ লক্ষ মাইল উচ্চ আগুণের ফোয়ারার খেলা চোখে 
পড়ে। এইগুলিকে সৌরশিখা বলে। সৌরশিখার গগনচুদ্বী শত শত জিহ্বা 
লক্লক্‌ করিয়া যখন পূর্ণগ্রাসের ঘনরুষ্ণ আকাশের গায়ে হঠাৎ জলিয়৷ উঠে, 
তখন যুগপৎ বিম্ময়ে ও ভয়ে মান্ষের মম অভিভূত হইয়৷ পড়ে। র্্য-গর্ভের 
অফুরস্ত শক্তি এইরূপ নানা পথে আত্মপ্রকাশ করে। 

১৯১৯ খু'ঃ পূর্ণগ্রাসের সময় এইরূপ একটি বিশাল সৌরশিখার আলোক-চিত্র 
গ্রহণ কর! হয়। ইহাঁকে পৃথিবী হইতে একটি বিরাট পিপীলিকাতুকের মত 
দেখাইতেছিল। এই তেজোময় বিশাল পিপীলিকাতুক্টী আমাদের পৃথিবীকে 
একটি ক্ষুদ্র ডিমের মতই গিলিয়া ফেলিতে পারে । আলোকটিকে প্রথমে দেখ! গেল 
দৈর্ধ্যে প্রায় ৩৫০১০০০ মাইল, এবং কিছুক্ষণ পরেই হঠাৎ যেন ইহা এক উল্লম্ষনে 
৪৭৫১০০০ মাইল দীর্ঘ হইয়া উঠিল। এই অদ্ভুত দৃশ্তের পরে হ্ৃ্য্য অন্ত যাওয়ায় 
আর কিছুই দেখিতে পাওয়া গেল না । 


সৌরশিখা ব্যতীত পৃথিবী হইতে সৌরপৃষ্ঠে কতকগুলি কৃষ্কবর্ণ ক্ষত দেখিতে 
পাই। এইগুলিকে সৌরকলঙ্ক বলিয়া জানিতাম। নিকটে গিয়া দেখা যায় যে 
এগুলি মোটেই কৃষ্ণবর্ণ নহে এবং কলঙ্কও নহে। এগুলি সৌরপৃষ্ঠে এক একটি 
বিশ্বগ্রাসী ফাটল। আমাদের পৃথিবী এরূপ একটির মধ্যে টুপ করিয়৷ পড়িয়া 
গেলে জানিতেই পারা যাইবে না। 


৪৬ ব্রহ্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


ক্রমশঃ আমরা স্ৃধ্যের অগ্নিময় বায়ুমণগ্ডলে প্রবেশ করিলাম। এখন আমাদের 
চারিদিকেই আগ্তনের লেলিহান জিন্বাগুলি আমাদের সর্বাঙ্গ লেহন করিতে 
লাগিল। এ যেন সহশ্রমুখী আগুনের ফোয়ারায় স্নান করিতে নামিয়াছি। স্ধ্য- 
গর্ভের অপরিমেয় তেজে সকল পদার্থই বাম্পীভূত হইয়া হূর্য্যের বায়ুমণগ্ডল গড়িয়া 
তুলিয়াছে। এই তথ্য পূর্ব হইতেই পৃথিবীতে বর্ণছত্রমান (৪9906080019) 
সাহায্যে জানিতাম । 


১৩ 
সূর্ধ্যগর্ডে 


প্রথমে মনে করিয়াছিলাম যে অগ্রিময় বাযুমণ্ডল ভেদ করিয়া আমাদের ধরা- 
পৃষ্ঠের মত কঠিন ভূমি স্থয্যপৃষ্ঠে পাইব; কিন্তু যতই অগ্রসর হইতে লাগিলাম, 
ততই তীব্র তপ্ত জলন্ত গ্যাস ব্যতীত আর কিছুই দেখিতে পাইলাম না । জলচর 
যেমন সমুদ্রে যতই প্রবেশ করে, ততই জল ব্যতীত আর কিছুই দেখিতে পায় না, 
ঠিক সেইরূপ আমরা৷ সুর্ধ্যগর্ভে যতই প্রবেশ করিতে লাগিলাম, ততই তীব্র তপ্ত 
জরস্ত গ্যাসের ঝটিকাবর্ত ব্যতীত আর কিছুই দেখিতে পাইলাম না। একমাত্র 
প্রভেদ যে যতই কেন্দ্রের দিকে অগ্রনর হইতে লাগিলাম, ততই তাপমাত্রা বাড়িতে 
লাগিল। 

পৃথিবীতে ও অন্ান্ত গ্রহে বায়বীয় আচ্ছাদনের পর কঠিন ভূমি পাওয়া যায়, 
তেজোময় স্র্ধ্যে বা নক্ষত্রগুলিতে কাঠিন্যের কোন বালাই নাই। মহাশুন্ত হইতে 
আরম্ভ করিয়! ক্রমশঃ হুর্য্য বা নক্ষত্রের উপাদানের বায়বীয় মহাসাগরে প্রবেশ 
করিবার সময় যতই উহার কেন্দ্রের দিকে অগ্রসর হইতে থাকা যায়, ততই উহার 
ঘনত্ব ও তাপমাত্রা বাড়ে বটে, কিন্ত আর কোন পরিবর্তনই লক্ষ্য হয় না। 


নূর্য্যগর্ভে ৪৭ 
সধ্যগর্ভে আনুমানিক তাপমাত্র 
০:১৬ তাপমাত্রা ছিল সাঁত আট হাজার ডিশ্রি, সৌর বাযুমণ্ডলে প্রবেশ. 





শপ পাত লি শপ সপ 


মণ্ডল হইতে আগুনের অবগ্তঠনের মধ্য দিয়। আমরা শেষ আমাদের ঠা 
পৃথিবীকে দেখিয়া লইলাম। তাহার পর স্থর্ধ্যের গর্ভদেশে ডুব দিলাম। তখন 
অপরিমেয় আগুনের দুর্দাস্ত খেল! আমাদিগের চারিদিকে । তখন হইতে তাপমাত্রা 
ক্রতগতিতে বাড়িয়া চলিল এবং সৌরকেন্দ্রে গিয়া ধাড়াইল প্রায় ৪ কোটি 
ডিগ্রি। উঃ! মধুর শীতল পৃথিবী হইতে এই প্রচণ্ড তাপ কল্পনা করা যায় না। 
পৃথিবীতে জল ফোটে ১০০* ডিগ্রি সেট্টিগ্রেডে, নিসা ফোটে ৩২৫ ডিগ্রি 
সেট্টিগ্রেডে, তামা ফোটে ১০৮৩০ সেক্টিগ্রডে, লোহা ফোটে ১৫৩৩০ ডিগ্রি 
সেন্টিগ্রেডে ; লক্ষ লক্ষ ডিগ্রি তাপমাত্রার ধারণ। কিরূপে এখানে সম্ভব ? 


নুষ্য ্রমশঃ আকারে কমিতেছে 


আমাদের পৃথিবীর উপরিস্থ বাযুমণ্ডলের চাপ (ভার ) প্রতি বর্গ ইঞ্চির উপর 
প্রায় পনর পাউও্ড ( এক পাউগ্‌ প্রায় অর্ধ সের)। আজকালের ষে ইঞ্লিন এক 
সারি গাড়ী লইয়া ঝড়ের মত ছুটে, উহার বাম্পধারের ভিতরের চাপ বায়ুমণ্ডলের 
প্রায় বিশগুণ, কিন্তু স্ুধ্যের কেন্দ্রে উহার উপরিস্থ সর্বগ্রাসী আগ্নেয় গ্যাসের চাপ 
আমাদের বায়ুযগ্ুলের প্রায় চারি হাজার কোটিগুণ। সৌরগর্ভের এই বিশাল চাপে 
সৌর জগতের বায়বীয় উপাদান ঘনীভূত হইবার কথা; পুনরায় অপরদিকে উহার 
অপরিমেয় তাপ এঁ বায়বীয় উপাদানকে কল্পনাতীত ভাবে তাতাইয়া ফুলাইবার 
চেষ্টা করে। এইরূপে সৌরগর্ভে একটা! বিরাট সম্প্রসারণ ও সঙ্কোচনের ছন্দ মধ্যে 
পড়িয়া সৌর উপাদানের “ন যযৌ ন তস্থৌ” অবস্থা ঘটে। শেষে কিন্তু চাপেরই 
জয় ঘটে এবং হুধ্য যে অবিরাম তিলে তিলে ০৪০ উহার চূড়ান্ত প্রমাণ 
পাওয়া গিয়াছে । 


৪৮ ব্রহ্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


প্রচণ্ড তাপে পরমাণুগুলির যুক্তি 

তাপমাত্রা কয়েক হাজার ডিগ্রি উঠিলেই, আমাদের জান! সকল উপাদানই 
বায়বীয় আকার গ্রহণ করে। এইরূপে কোন দ্রব্য কঠিন হইতে তরল হয়, তাহার 
পর তরল হইতে বায়বীয় রূপ ধারণ করে এবং শেষে প্ররূপ প্রচণ্ড তাপে উক্ত 
ত্রব্যের অণুগুলির আসক্তি ( ৪1970 ) শিথিল হওয়ায় উহার পরমাণুগ্লি মুক্তি 
পায়। পৃথিবীতে বর্ণচ্ছত্রমানে (89908:080009 ) সৌরালোক পরীক্ষা করিলেই 
এ বিষয় ধরা পড়ে । এখানে আসিয়া প্রথমেই লক্ষ্য হয় যে সৌরপৃষ্ঠে পরমাথুগুলি 
আসক্তিহীন সম্পূর্ণ মুক্ত অবস্থায় মনের আনন্দে মাতামাতি করিয়া বেড়াইতেছে। 
অতি তপ্ত নক্ষত্রগুলির আলোক পরীক্ষা করিয়া ধর! পড়িয়াছে যে এ সকল স্থানের 
প্রচণ্ড তাপে নান! প্রকার পরমাণুগুলিও ভাঙিয়! চুরিয়া পড়িবার উপক্রম 
করিতেছে। 
পরমাণুর স্বরূপ 

তোমরা অস্ভুত কথায় ( পৃঃ ১০২ ) পড়িয়াছ, প্রতি পরমাণুর কেন্দ্রে থাকে 
এক নিষ্জীয় গুরু পদার্থ বীজ এবং পুরুষকে বেড়িয়৷ প্রকৃতির লীলার মত উহাকে 
বেড়িয়া বেড়িয়৷ একাধিক সক্রীয় লঘু পদার্থ বীজ অবিরাম মাতামাতি করে। 
ইহারা যেমনই মাতামাতি করুক না কেন, নিষ্তীয় বীজের আসক্তিতে 
এমনই বাঁধা থাকে যে কেহই সহজে উহার আসক্তি কাটাইয়া ছুটিয়া পলাইতে 
পারে না। সৌরগর্ভের অপরিমেয় তাপে অধিকাংশ পরমাণুর কেন্্ুস্থ গুরু পদার্থ 
বীজের আসক্তি এমনই শিথিল হইয়৷ পড়ে যে, উহাদিগের অধিকাংশ লঘু 
সাঘীগুলি মুক্তি পাইয়া সম্পূর্ণ স্বাধীন ভাবে আনন্দের মেলায় মাতামাতি করিতে 
করিতে উহাদিগের গণ্ডী কাটাইয়৷ বাহির হইয়া পড়ে। ফলে সৌরগর্ভের 
কেন্দ্রে থাকে নিষ্কীয় গুরু বীজগুলি ও তাহাদিগের অবশিষ্ঠ লঘু সাথীগুলি। 
এইগুলি প্রচণ্ড তাপের মায়া কাটাইতে না পারিয়া ্ব স্ব গণ্ডীর মধ্যে এমন 
ভীষণ বেগে দাপাদাপি করিতে থাকে যে, উহাতে সুর্যকেন্দ্রে তাপমাত্রা 


বাড়িয়াই চলে। 


৯৪ 


কালআোতে যাত্রা 


কাল নিজে অব্যক্ত, কিন্তু উহা! ব্যক্ত পদীর্থের পরিমাণ করে। ঘটনার জন্ম 
হওয়ায় কালের জন্ম হইল। একাধিক ঘটনার ব্যবধান পরিমাণ করিতে গিয়াই 
কাল জন্মিল। 
তিনশত কোটি বসর পূর্বে 

বর্তমানকালের মানদণ্ডে তিনশত কোটি বমর অতীতে কেহ আমাদের 
সূর্য্ের নিকটে মহাঁকাঁশে বিচরণ করিলে কি দেখিত? বর্তমানের বৎসর তখন 
জন্মে নাই, কারণ তখনও পৃথিবীর জন্ম হয় নাই। পৃথিবী কে একবার সম্পূর্ণ 
প্রদক্ষিণ করিলে তবে বৎসর জন্মে ; কিন্তু তখনও পৃথিবীর জন্ম হয় নাই,_-বৎসর 
জন্মিবে কোথা হইতে? 

তখনও সুর্যের আকার প্রায় বর্তমানের মতই ছিল এবং তখন মে একমনে 
আপন গন্তব্য পথে কোন এক অজ্ঞাত পিণ্ডের আকর্ষণে ছুটিয়া চলিতেছিল। 
তিনশত কোটি বৎসর অতিবাহিত হইলেও আকারে, জ্যোতিতে বা তেজে ইহার 
বিশেষ কোন তারতমা ঘটে নাই। একদিনে মানবশিশুর যেমন কোন পরিবর্তন 
লক্ষ্য হয় না, প্রায় সেইরূপই আমাদের তিনশত কোটি বৎসরে সূর্যের বিশেষ 
কোন পরিবর্তন লক্ষ্য হয় না। 

কিন্তু ইতিমধ্যে স্র্ধ্যের চারিদিকের মহাকাশের আমূল পরিবর্তন ঘটিয়া 
গিয়াছে। মানুষের আয়ুক্ধালে মহাকাশে ভ্রাম্যমান নক্ষত্রমগলীর পারস্পারিক 
ব্যবধানের বিশেষ কোন পরিবর্তন লক্ষ্য হয় না বটে, কিন্তু আকাশ-বুড়ি তাহার 
জলন্ত হুড়িগুলি লইয়! আনমনে খেলিতে খেলিতে তিনশত কোটি বৎসরে এমন 
পরিবর্তন আনিয়াছেন যে, পূর্বের মহাকাশ যে দেখিয়াছে, সে আর এখন উহা 
কিছুতেই চিনিতে পারিবে ন। 


৫ ৃ্‌ ব্রহ্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


কালআ্োতে কোটি কোটি বংসর ভাসিয়৷ চলিতে চলিতে আকাশ-ছকের 
জস্ত হুড়িগুলির পারস্পারিক স্থানের৪ একট! পরিবর্তন লক্ষ্য হইতে থাকে। 
নক্ষত্রগুচ্ছের আকারের ও নক্ষত্রের জ্যোতিরও বিশেষ একটা পরিবর্তন লক্ষ্য হয়। 
যে-নক্ষত্র পূর্বের উজ্জল দেখা ইত, উহা! সুদীর্ঘ কালের স্রোতে বহুদূর সরিয়! যাওয়ায় 
মান দেখাইতেছে। এখন মহাকাশে নক্ষত্রগুলির মধ্যে লুৰ্বকের (91109 ) মত 
কোনটি উজ্জ্বল দেখায় না। মহাকাশের অন্যান্য নক্ষত্রের তুলনায় ইহা আমাদের 
অতি নিকটে থাকায় ইহার স্বাভাবিক ওজ্জল্য বহুগণ বৃদ্ধি পাইয়াছে ; কিন্তু 
স্থদীর্ঘ অতীতে ইহার দীপ্তিও সূর্যের নিকটে আগন্তক অন্য একটি নক্ষত্রের 
অত্যুজ্জল দীর্চির নিকট সম্পূর্ণ নিষ্প্রভ দেখাইয়াছিল। 


অন্য এক নক্ষত্র আসিয়। উপস্থিত হুইল 


সে প্রায় দুই তিনশত কোটি বতর্পর অতীতের কথা। স্থ্যের নিকটে কেহ 
থাকিলে দেখিতে পাইত ষে ক্রমশঃ মহাকাশের একটা নক্ষত্রের ওঁজ্জন্য বাড়িতে 
বাড়িতে উহার প্রভায় দিউমগুল ছাইয়া ফেলিল। ইহার অত্যুগ্র দীপ্তির নিকট 
মহাকাশের অন্থান্ত নক্ষত্রগুলি ক্রমশঃ অতিশয় কান হইয়। মহাকাশের গর্ভে 
মিলাইয়া গেল। আরে! এ যে ছুটিতে ছুটিতে একেবারে প্রায় স্যর ঘাড়ে 
আসিয়৷ পড়িল ! 

সুদূর অতীতে ইহ! ছিল মহাকাশের এক কোণে এক বিন্দু আলোর মত। 
আপন মনে নিজের পথে এক অজান! আকর্ষণে স্থুদীর্ঘ কালম্োতে ভাসিতে 
ভাসিতে আসিয়া পড়িল আমাদের এই কিশোর সুর্যের নিকট। ক্রমশঃ মহাকাশে 
সুর্যের সানিধ্য হেতু উহার আকার বাড়িয়! বাড়িয়া একটি বৃহৎ উজ্জরন থালির 
মত দেখাইতে লাগিল। ক্রমশঃ আগন্তক নক্ষত্রের সানিধ্য হেতু উহ্‌! সুর্য্যের উপরও 
প্রভাব বিস্তার করিতে লাগিল । 


নূতন নক্ষত্রের সানিধ্যের ফল 
চন্দ্র পৃথিবীর সান্নিধ্য লাভ করিয়া যেমন নিজের মাধ্যাকর্ষণে উহার সাগরের 


কাললোতে যাত্রা ৫১ 


জল কাপাইয়! তোলে, এ নক্ষত্রটিও অনুরূপ উপায়ে কূর্যের জলস্ত বায়বীয় অঙ্গ 
ফাপাইয়া তুলিতে লাগিল। পৃথিবীর তুলনায় চন্দ্রের আকার ক্ষুত্র, উহার মাধ্যা- 
কর্ষণের প্রভাবও অল্প; সেইজন্য সাগরের জলও ফুলিয়া উঠে অল্পই। কিন্ত 
আগন্তক নক্ষত্রের আকার সূর্যের তুলনায় অতি বিশাল, ফলে উহার মাধ্যাকর্ষণের 
প্রভাবও অতি প্রচণ্ড। এই প্রচণ্ড মাধ্যাকর্ষণে স্থর্যোর জলম্ত বায়বীয় দেহ অতি 
মাত্রায় ফুলিয়৷ উঠায় উহাতে সুবিশাল তরঙ্গ উঠিতে লাগিল। 

এইরূপে যতই নক্ষত্রটি সূর্যের নিকটবর্তী হইতে লাগিল, ততই সুধ্যের দেহ 
ফুলিতে ফুলিতে পর্বতাকার ধারণ করিল। নক্ষত্রের মাধ্যাকর্ষণে ক্রমশঃ এই 
পর্বতের চূড়া হইল সহত্র সহম্র মাইল উচ্চ, এবং নক্ষত্রের গতিপথের অন্ুসরণে 
উল্লিখিত বায়বীয় পর্ববতটি স্্য্যের উপর ভাসিয়া৷ বেড়াইতে লাগিল। 

কুষ্যের মাধ্যাকর্ষণ উক্ত পর্বতের উপর যতদিন নক্ষত্রের অপেক্ষা প্রবল ছিল, 
ততদিন স্র্য্যাঙ্গ পর্ব্বতাকারে ফুলিয়৷ উঠিলেও স্থর্য্যের উপরেই ভাসিয়া বেড়াইতে- 
ছিল। তাহার পর নক্ষত্রট সুর্যের এত নিকটবর্তী হইল যে, উহার প্রচণ্ড 
মাধ্যাকর্ষণের মুখে সুধ্য আর আপন স্ফীত অঙ্গ ধরিয়া রাখিতে পারিল না। 
প্রথমে পর্বতের চু়। ছি'ড়িয়৷ নক্ষত্রের দিকে ছুটিল। ইহার ফলে পর্বতের 
নিমাংশের উপর চাপ বা ভার কমিয়া গেল। নক্ষত্রের বিপরীত আকর্ষণ সত্বেও 
স্কীত পর্বটি আপন ভারের চাপেই এতদিন ছিড়িয়! টুক্র! টুক্রা হয় নাই। 
এইবারে চুড়াটি ছি'ড়িয়৷ পড়ায় ভারের চাপ কমিয়া গেল এবং সঙ্গে সঙ্গে 
নক্ষত্রের প্রচণ্ড আকর্ষণে কয়েকটি টুক্র! ছি'ড়িয়৷ পড়িল। 


নক্ষত্রটি আপন গতিপথে ছুটিতে ছুটিতে আরও সুর্যের দিকে অগ্রসর হইতে 
থাকিলে এ ছিন্ন পর্বতের চূড়াটি ক্রমে গিয়া, নক্ষত্রের সহিত মিলিত হইত এবং 
অন্ঠান্ত ছিন্ন টুক্রাগুলি মিলিয়া স্র্ধ্য ও নক্ষত্রের মাঝে এক সেতু রচনা করিত। 
তাহার পর এইরূপে যুগ্ম নক্ষত্র দু'টি ভাগ্বেলের (709:020-9]] ) আকারে 
মহাকাশে ছুটিয়৷ বেড়াইত। 


৫২ ব্রহ্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 
নূতন নক্ষত্রটি দূরে সরিয়া গেল 


কিন্তু কালক্রমে দেখা গেল আগন্তক নক্ষত্রটির গতিপথ সোজা স্র্য্যের দিকে 
ন| গিয়া! বোধ হয় এক অধিবুত্তের (781:8১018 ) পথে বাক লইল। ছুর্ভাগ্যক্রমে 
সূর্ধ্য ও নক্ষত্রের যুগলমিলন আর ঘটি উঠিল না। ক্রমশঃ ওই উৎপাতরূপে 
আগত নক্ষত্রটি স্থুর মহাকাশের গর্ভে মিলাইয়া গেল। যাইবার সময় স্থধ্যের 
অঙ্গ হইতে ফোস্কার মত সামান্ত অংশ ছি'ড়িয়৷ লইয়৷ আকাশে উড়াইয়! দেওয়। 
ছাড়। ইহ। আর কোন উৎপাত করিতে পারিল না! ক্র্ধ্য ও নক্ষত্রের দোটানার 
মধ্যে পড়িয়। স্্ধ্যাঙ্গের এই জনম্ত ফোস্ক। সপ্ূর্ণরূপে ছি'ড়িয়! টুক্র! টুক্রা হইবার 
পূর্ব্বে দুইমুখ স্ুচাল সিগারের আকার ধারণ করিল । (পূর্বের পৃঃ ১৪-১৬ দেখ ) 
সুর্যের স্বলস্ত এক ফোস্কা হইতে নবগ্রহের জন্ম 

বর্তমানে যে গ্রহটি কূরধ্য হইতে সর্বাপেক্ষা দূরে থাকিয়া উহাকে প্রদক্ষিণ 
করিতেছে, উহাই ছিল এই বিশাল পর্বতাকার ফোস্কার চূড়া। হৃর্ধ্য হইতে 
সম্পূর্ণরূপে ছি'ড়িয়া পড়িবার পূর্ব পর্যন্ত এই স্থবিশাল জলন্ত সিগারটির যে ক্ষীণতম 
বন্ধনটি বজায় ছিল, উহা! হইতেই বর্তমান বুধ জন্মগ্রহণ করিয়াছে। 

তাহার পর ক্রমশঃ বিশালকায় সিগারটি আপন ও স্থ্ষ্যের মাধ্যাকর্ষণ প্রভাবে 
কোটি কোটি বৎসরে কয়েকটি টুকুরায় ভাঙ্গিয়৷ পড়িয়া পাক খাইতে খাইতে 
বর্তলাকার ধারণ করিতে লাগিল। কালে এইগুলি মাধ্যাকর্ষণ প্রভাবে 
উপবৃত্তাকারে সুর্ধ্যকে প্রদক্ষিণ করিতে করিতে ক্রমশঃ বর্তমানে প্রায় চক্রাকার 
পথে স্ূর্য্যকে প্রদক্ষিণ করিতেছে । 

এই স্ু্যাঙ্গের ফোস্কার একাংশ হইতে আমাদের জন্মভূমি পৃথিবীর জন্ম 
হইয়াছে। স্ূর্য্যের ফোস্কা ভাঙ্গিয়া কেবলমাত্র কতকগুলি গ্রহ উপগ্রহ জন্মিল ন| 
সেই সঙ্গে উহাদিগের প্রদক্ষিণ পথে উক্ত ফোস্কারই রাশি রাশি ছোট ছোট টুক্রা 
ঝরিয়৷ পড়িয়া পথগুলিকে আবজ্জনাপূর্ণ করিয়া বাধাময় করিয়া তুলিল। এই রাশি 
রাশি আবর্জন! ঠেলিয়া গ্রহগুলিকে কোটি কোটি বৎসর ধরিয়া! চলিতে হওয়ার 
ফলে বিস্তৃত উপবৃত্তাকার পথ গুটাইয়া বর্তমানে প্রায় চক্রাকারে দাড়াইয়াছে। 


১৫ 
মাধ্যাকর্ষণ 


দুইশত কোটি বৎসর অতীতে আগন্তক এক বিপুলকায় নক্ষত্রের দৈবাৎ 
সাধ্য লাভ করায় যে-শক্তির বশে আমাদের সুর্যের বুকে সহ্র সহশ্র মাইল উচ্চ 
পর্বতাকার তরঙ্গ উঠিয়া সৌরমণ্ডলের গ্রহ উগগ্রহাদির জন্ম হয় এবং আমাদের 
মত জীবের ধরাবক্ষে জন্মগ্রহণ করা সম্ভবপর হয়, যে-শক্তির বাধনে এই বিশ্ব- 
ঙ্ধাণ্ের প্রতি মণু পরমাণুটি বাধা,-সেই শক্তির একটু বিস্তৃত আলোচনা হওয়। 
দরকার । ্‌ 

দশমণ ভারি কোন বস্তু সাধারণতঃ কেহই তুলিতে পারে না। কেন? 
পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ এই বস্তাটিকে অবিরাম স্বকেন্দ্ের দিকে টানিতে থাকায় উহাকে 
তুলিতে পারা যাঁয় না। 


হূর্য্যের মাধ্যাকর্ষণে পৃথিবীর কক্ষ উপবৃত্তাকার 


একটি বলকে উচ্চে ছু'ড়িয়া দিলে উহ! কিছু উপরে উঠিয়াই পুনরায় পৃথিবীর 
দিকে বেগে নামিতে আরম্ভ করে। বলটিকে প্রথমে বোধ হয় ঘণ্টায় দশ মাইল 
বেগে ছুড়িয়া দেওয়া হইয়াছিল । পৃথিবী উহাকে হ্বকেন্ত্রাভিমুখে আকর্ষণ না 
করিলে উহ! পৃথিবী ছাঁড়াইয়৷ চলিয়া যাইত। চন্দ্র আকাশে ঘণ্টায় গ্রায় ২৩*, 
মাইল বেগে ছুটিতেছে। পৃথিবী স্বকেন্্রাভিমুখে উহাকে না টানিলে উহা! সোজ! পথে 
ইটিয়া৷ একবংসরে প্রায় ছুই কোটি মাইল দুরে মহাকাশে চলিয়া যাইত। পৃথিবীর 
টানে ইহার গতিপথ সরল না হইয়! ক্রমাগত পৃথিবীর দিকে বীকিয়! বাকিয়া 
পড়িতেছে। ফলে ইহ! প্রায় চক্রাকার পথে পৃথিবীকে অবিরাম প্রদক্ষিণ 
করিতেছে । 


৫৪ ব্রহ্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


গতিপথে চন্দ্রের ধরাভিমুখে অবিরাম বাঁকিয়া পড়ার একমাত্র কারণ পৃথিবীর 
মাধ্যাকর্ষণ। এই তথ্য ইয়োরোপে সর্বপ্রথম ধর! পড়ে স্টার আইজাক্‌ নিউটনের 
(97 15990 ৪600 ) তীক্ষ বুদ্ধির নিকট । জনপ্রবাদ যে, তাহার বাগানের 
গাছ হইতে একটি ফলকে মাটিতে পড়িতে দেখিয়া পৃথিবীর আকর্ষণের বিষয় 
তাহার মনে উদয় হয়। 


মাধ্যাকর্ষণের প্রথম শ্ুত্র 


তাহার আবিষ্কৃত মাধ্যাকর্ষণ বিধি অন্ধ্যায়ী এই বিশ্বত্রক্ধাণ্ডের প্রতি বস্তুটি 
অন্যান্ত সকল বস্তুকে, উহা! যত দূরেই থাকুক ন। কেন, অবিরাম আঁপন দিকে টানি- 
তেছে। এই আকর্ষণের তীব্রতা নির্ভর করে বস্তর উপাদানসমষ্টির উপর | ধরা- 
বক্ষের প্রতি বস্তুটি বিপুলকায় পৃথিবীর তুলনায় এত ক্ষুদ্র ষে, উহার্দিগের পরম্পরের 
প্রতি ব৷ পৃথিবীর প্রতি আকর্ষণের প্রভাব মোটেই টের পাওয়া যায় না; অন্যদিকে 
উহাদদিগের উপর বিপুল্নকায় পৃথিবীর আকর্ষণের প্রভাবই সর্বদা লক্ষিত হয়। 


মাধ্যাকর্ষণের দ্বিতীয় সুত্র 


একটি বস্ত যতখানি শক্তিতে অন্ত একটি বস্তুকে আকর্ষণ করে, দ্বিতীয় বস্তুটি 
ঠিক ততখানি শক্তিতেই প্রথম বস্তকে আকর্ষণ করে। গাছের ফল যখন মাটিতে 
পড়ে, তখন ফলটি যত জোরে পৃথিবীকে আকর্ষণ করে, পৃথিবী ঠিক তত জোরেই 
ফলটিকে আকর্ষণ করে। ফলের তুলনায় পৃথিবী এত বিপুলকায় যে ফলটি যতখানি 
শক্তিতে পৃথিবীকে আকর্ষণ করে উহাতে কোন কাজই হয় না; অন্যদিকে পৃথিবী 
সেই শক্তিই প্রয়োগ করিয়া ক্ষুদ্র ফলটি আপন বক্ষে টানিয়! লয়। 


মাধ্যাকর্ষণের তৃতীয় হুত্র 

দুইটি বস্তুর মাধ্যাকর্ষণ নির্ভর করে উহাদিগের উপাদানসমষ্টির উপর, 
উপাদানের প্ররুতির উপর নহে । এক মণ জল যে শাক্তিতে অন্যবস্তকে টানে, ঠিক 
সেইটুকু শক্তি দিয়াই এক মণ তুলা বা এক মণ লোহা! অন্ত বস্তুকে টানিয়া থাকে। 


সৃধ্যের ভার ৫৫. 


ছুই মণ বস্তকে ছুই মণ শক্তি দিয় পৃথিবী টানে এবং এঁ বস্তুটি ছুই মণ শক্তিতে 
পৃথিবীকেও টানে.। বিপুলকায় পৃথিবীকে ছুই মণ টানে বস্তটি কিছুই করিতে 
পারে না; কিন্তু পৃথিবীর দুই মণ টানে বস্তটি পৃথিবীর কেন্দ্রাভিমুখে ক্রমবর্ধমান 
বেগে আকৃষ্ট হয়। 
মাধ্যাকর্ষণের চতুর্থ তত্র 

দুইটি বস্ত্র মধাস্থ বাবধান বৃদ্ধি করিলে দ্রেখা যায় খে মাধ্যাকর্ষণের শক্তি 
ব্যবধানের বৃদ্ধির অন্থপাতে হ্রাস প্রাপ্ত হয়। ছুইটি বন্তর বাবধ।নের সহিত উহাদিগের 
মাধ্যাকর্ষণ শক্তির হাস-বুদ্ধির সম্পর্কের সুত্র আমরা জানি । এই স্ত্রাহ্যায়ী এক 
টন ভার ও পৃথিবীর ভারছয়ের পরম্পরের প্রতি মাধ্যাকর্ষণ সাবধানে বিচার করিয়া 
পৃথিবীর ওজন পায়! গিয়াছে ৬১০০০১*০০১০০০০০১০০০১০০০১০০০ টন মাত্র। 


১৩ 
সূর্যের ভার 


এ বিশ্ববদ্ধাণ্ডে যত দূরেই কোন বস্ত থাকুক না কেন উহা ব্রহ্মাণ্ডের প্রতি 
অণুকে আপন কেন্দ্রের দিকে আকর্ষণ করিবে । নিউটনের বিখ্যাত ফলটির স্থান- 
চ্যুতিতে বিশ্বের প্রতি অণুটিতে টান পড়িয়া! থাকিবে ; সেরূপ কোন অতি স্থক্ যন 
থাকিলে উহাদ্দিগের কম্পনে এ টান নিশ্চয় ধরা পড়িত। এই বিশ্বত্রক্ষাণ্ডের প্রতি 
অণুটিকে ন। কাপাইয়৷ আমরা একটি অঙ্গুলিও নাঁড়িতে পারি ন|। 

মাধাকর্ষণ বিশ্বত্রদ্ষাণ্ডের একমাত্র অনুশাসন । এই অনুশাসন বলেই স্ছ্য্য 
তাহার মণ্ডলীর বৃহম্পতির মত বিশালকায় পি হইতে আর্ত করিয়া অতি 
ক্ষত্রাতিক্ষুত্র প্রতি পরমাণুটির বেগ বা গতিপথ নিয়ন্ত্রিত করে। মাধ্যাকর্ষণের 
অন্থশাসন এমনই দুঢ় ও অপরিবর্তনীয় যে বহু পূর্ব হইতেই হূর্ধযমগ্ডলের প্রতি 
পিগুটির স্থান ও গতিপথ হিসাব করিয়া বলিয়! দিতে পারা যায়। এই কারণেই 
পূর্ব্ব হইতেই কূরধ্যগ্রহণ বা দৈনিক জোয়ার ভাটার তীব্রতা মানুষ জানিতে পারে। 


৫৬ ব্রহ্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


চন্দ্রের প্রতি পৃথিবীর আকর্ষণের তীব্রতা! হিসাব করিয়৷ পৃথিবী-পিণ্ডের ভার 
পাওয়া যায়। ঠিক্‌ এই ভাবেই পৃথিবীর প্রতি সুর্যের আকর্ষণের তীব্রতা হিসাব 
করিয়! সুর্ধ্-পিণ্ডের ভার পাওয়া যাইতে পারে। এইরূপে জানিতে পারা গিয়াছে 
যে নুরধ্য পৃথিবীর তুলনায় ৩৩২,০০০ গুণ ভারি। পৃথিবীর পিণ্ডের প্রতি ছটাক 
উপাদানের স্থানে হূর্ধযপিণ্ডে প্রায় ৫১৯ মণ উপাদান আছে। 

স্্য্যের এইরূপ বিশাল ভারের জন্য উহার আকর্ষণও অতি প্রচণ্ড। ফলে 
হঠাৎ কেহ যদি সৌর পৃষ্ঠে গিয়া উপস্থিত হয়, তাহা হইলে সে অতি কষ্টে সাড়ে 
তিন সের মাত্র ভার তুপ্সিতে পারিবে এবং টিল ছু'ড়িলে উহা! তিন চারি হাতের 
বেশী দূরে যাইবে না । সর্বাপেক্ষ। কৌতুহলকর ব্যাপার-_মানুয তথায় গিয়া 
হুর্ধ্যপিণ্ডের প্রচণ্ড আকর্ষণে নিজেই এত ভারি হুইয়! উঠিবে যে নিজের বিশাল 
ভারে আপনি চাপ! পড়িয়া মারা যাইবে। 


১৭ 
গ্রহের ধৃত উপগ্রহ 


স্্যের এই প্রচণ্ড আকর্ষণের ফলে উহার পরিবারস্থ কেহই আপন ইচ্ছামত 
পলাইতে পারে না। পূর্েই বলিয়াছি যে সুর্যের মত সৌরমগ্ডলের প্রতি 
অণুপরমাণুটি আপন আপন উপাদান সমষ্টির অনুপাতে প্রতি অগুপরমাণুটীকে 
আকর্ষণ করে। এই অন্ুশাসনের ফলে অতিকায় বৃহস্পতির নিকট দিয়া কোন 
দুঃসাহসী পিগ যাতায়াত করিলেই উহাকে বৃহস্পতি টানিয়া লইয়া আপন গপ্ডিবদ্ধ 
করিয়া! লয়। তখন এঁ পিণ্ড আপনার আদি পথ ছাড়িয়া বৃহস্পতি কর্তৃক নিয়ন্ত্রিত 
নৃতন পথে ছুটিতে আগ করে। 
বৃহস্পতির প্রথম ছয়টা উপগ্রহ যে-তলে (1809) বৃহস্পতিকে প্রদক্ষিণ 
করে, শেষ দুইটাকে এই পথের ঠিক লম্বভাবে প্রদক্ষিণ করিতে দেখা যায়। আটটা 


গ্রহের ধৃত উপগ্রহ ৫৭ 


উপগ্রহই যদ্দি উহার অঙ্গজাত হইত তাহ! হইলে সকলগুলিই একই দিকে-_ পূর্ব 
হইতে পশ্চিমে__বৃহম্পতিকে প্রদক্ষিণ করিত। কিন্তু শেষ দুইটা উপগ্রহ ইহাকে 
উত্তর দক্ষিণে প্রদক্ষিণ করে । এই ব্যাপার দেখিয়া কেহ কেহ বলেন যে এই 
দুইটা উপগ্রহ বৃহস্পতির অঙ্গজজাত নহে ; বোধ হয় দুইটী অণুংগ্রহ ( 4.৪667010 ) 
আপন পথে ছুটিতে ছুটিতে দৈবাৎ বৃহস্পতির অতি নিকটে গিয়! পড়ায় উহার 
গণ্ডিবদ্ধ হইয়! দুইটা উপগ্রহে পরিণত হইয়৷ থাকিবে । 





১। চন্দ্রের কক্ষ ২। পৃথিবীর কক্ষ ৩। উরণাসের কক্ষ 
৪। উরণাসের উপগ্রহের কক্ষ ৫। উরণাসের উপগ্রহ 


শনির শেষ উপগ্রহটী ও নেপচুনের একমাত্র উপগ্রহটীর গতিপথ এ প্রকার। 
ইহাদিগকে দেখিয়! মনে হয়, এগুলি এ গ্রহঘয়ের অঙ্গজাঙ-নহে, অন্ত কোন স্থান 
হইতে আগত । উল্লিখিত উপায়ে ধরা পড়িয়া উহারা উপগ্রহে পরিণত 
হইয়৷ থাকিবে । 


৯৮ 
শেষ ছুইটি গ্রহের আবিষ্কার 


শতবর্ষ পূর্বে উরেনালকেই পণ্ডিতগণ সৌরমগুলের শেষ গ্রহ মনে করিতেন। 
এজ্যোতিষীগণ সূর্যের ও জানা গ্রহগুলির মাধ্যাকর্ষণের হিমাব করিয়! উহার কক্ষটী 
স্থির করেন; কিন্তু বান্তবক্ষেত্রে দেখা গেল উহীর হিমাব-করা পথে উহা ঠিক- 
মত সকল সময় চলে না। ইহাতে তাহাদের সন্দেহ হইল যে, আর কোন গ্রহের 
মাধ্যাকর্ষণ বোধ হয় উহার এইরূপ কক্ষত্রষ্ট হওয়ার কারণ। 


নেপচুন 


ছইটি তরুণ গণিতজ্ঞ--একজন কেছ্বিজের জে. সি. এডাম (5. 0. 
08003 ),নামুক ইংরাজ, অন্থজন প্যারিসের ইউ. জে: জে. লেভেরিয়র (0.৭. 
এ. 766219) নামক ফরামী__উরেনাসের এইরূপ কক্ষ-বিচ্যুতির কারণ যেরূপ- 
গ্রহের মাধ্যাকর্ষণে হওয়া সম্ভব, সেইরূপ একটা গ্রহের অস্তিত্ব ধরিয়া! লইয়া! উহার 
আকার, কক্ষ, ওজন ইত্বাদি কষিয়া বাহির করিলেন। কোন এক বিশেষ দিনে 
এবূপ অজানা! গ্রহটির আকাশের কোথায় থাকা উচিত তাহাও কষিয়! বাহির করা 
হইল। আশ্চর্যোর বিষয় সেই নির্দিষ্ট দিনে আকাশের & নির্দিষ্ট কোণে দূরবীক্ষণ 
দিয় লক্ষা করিবামাত্র এরূপ একটা গ্রহ দেখিতে পাওয়া গেল। এই গ্রহটী 
বর্তমানে নেপচুন নামে খ্যাত। 


প্লুটো 
নেপচুনের মাধ্যাকর্ধণ ধরিয়াও উরেনাসের কষ! পথের সহিত চলা পথের ঠিক 


মিল পাওয়া গেল না। কিছুদিন পূর্বে এই অমিল ধরা পড়ায় আবার গণিতজ্ঞের! 
এক অজান৷ গ্রহের অস্তিত্ব ধরিয়া! লইয়া হিসাব করিতে বসিয়া গেলেন । অধ্যাপক 


শেষ ছুইটি গ্রহের আবিষ্কার ৫৯ 


পারসিভ্যাল লোয়েল (7১8:015%] 1,091] ) নামক একজন আমেরিকাবাসী 
হিসাব কষিয়! বলয়! দিলেন কোন্‌ দিন কোথায় একূপ একটা গ্রহকে দেখিতে 
পাওয়া যাইবে। 

লোয়েল সাহেবের মৃত্যুর পরে পনর বৎসর অঙ্গুসন্ধানের ফলে ১৯৩০ সালের 
মার্চ মাসে তাহার কষ! পথের নিকটেই একটা গ্রহকে ছুটিতে দেখ! গেল | এই 
শেষ গ্রহটার নাম দেওয়! হইল প্লুটো । 

আমাদের পৃথিবী হুরধ্য হইতে যতদূরে, তাহার ৪০ গুণ দূরে থাকিয়া প্ুটো 
আমাদের ৃুর্ধ্যকে দুইশত পঞ্চাশ বৎসরে একবার মাত্র প্রদক্ষিণ করিতেছে । তাহা 
হইলে আমাদের ২৫০ বংসর এ গ্রহের এক বৎসরের তুল্য । ইহা সূর্য্য হইতে 
এতদুরে অবস্থিত যে, এ গ্রহে জল ও বায়ু থাকিলে জমিয়া কঠিন হইয়া গিয়া 
থাকিবে । ২ 

মাধ্যাকর্ষণের অনুশাসন যে কল্পনা! নহে, অতি বাস্তব, তাহার অকাট্য প্রমাণ 
পাওয়া গেল নেপচুন ও প্রুটোর এরূপ আবিষ্ষারে। এই অন্থশাসনের আর 
একটি প্রমাণ যে, এ বিধি অনুযায়ী কষ| পথেই গ্রহ উপগ্রহগুলিকে ছুটিতে দেখা 
যাঁয়। এই কারণেই বহু পূর্বব হইতেই গ্রহ উপগ্রহাদির ভবিষৎ গতিপথের বিষয় 
সঠিক বল! চলে । 


১৪১ 
জ্যোতিষীর মাপকাঠি 


যেমন দেরধ্য মাপিবার প্রয়োজন 'হয়, মানুষ তাহার উপযুক্ত মাপকাঠি স্থির 
করে। দৈর্ঘ্য দূরত্ব অল্প হইলে সাধারণতঃ আমরা আঙুলের প্রস্থ দিয়া মাপি, 
বলি চার আনল, পাচ আঙ্গুল ইত্যাদি । উহাপেক্ষা ব্যবধান অধিক হইলে বিঘৎ 
বা হাত দিয়া মাপি। তাহাপেক্ষাও বড় হইলে ক্রোশ, যোজনাদি দিয়া দৈথ্য 


৬৩ ব্রন্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


নিরূপণ করি। ইংরাজি হিসাবে ব্যবধান অনুযায়ী ইঞ্চি, ফুট, গজ বা মাইল 
ধরিয় দূরত্ব মাপা হয় । 

কিন্তু মহাকাশের গ্রহ নক্ষত্রাদির ব্যবধান মাপিতে হইলে এপ ক্ষুদ্র মাপ 
কাঠিতে কুলায় ন। মাইল-মানদণ্ডে মাপিয়া পৃথিবী হইতে সুর্যের দূরত্ব দীড়ায় 
প্রায় ৯৩,০০০১*০০ মাইল । এক নক্ষত্র হইতে আর এক নক্ষত্রের ব্যবধান এ 
মানদণ্ডে মাপা অসম্ভব ব্যাপার হইয়ু ধাড়ায়। এই কারণে মহাকাশের গ্রহ- 
নক্ষত্রাদির ব্যবধান মাপিতে হইলে নৃতন মানদণ্ডের প্রয়োজন । 
জ্যোতিষীর 'এক' 

আমরা ধরাপৃষ্ঠে চাপিয়া হুর্য্যকে বৎসরে প্রায় চক্রাকার পথে একবার প্রদক্ষিণ 
করি। এই পথে ছয় মাসে আকাশের একস্থান হইতে ১৮৬,০০০১০০০ মাইল 
দূরে আমরা নিয়মিতভাবে নীত হই । ইহাই হইল পৃথিবীর উপবৃত্তীয় কক্ষপথের 
দুইটা বিন্দুর দূরতম ব্যবধান। পৃথিবী-কক্ষের পরিবর্তন না হওয়া পর্যযস্ত এই 
ব্যবধানের হবাসবৃদ্ধি ঘটিবার কোন সম্ভাবনা নাই। জ্যোতিষীগণ এই নিদ্দিষ্ 
ব্যবধানকে (১৮৬,০০*,০০০ মাইল) মাপকাঠি ধরিয়। মৌরমগ্ডলের 
তাহার। নিস 0016 বা! জ্যোতিষীর নক ধরেন। 

ক্রমশঃ জ্যোতিষবিচ্ভার উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে দেখা গেল যে, এক নক্ষত্র হইতে 
অন্য কোন নক্ষত্রের ব্যবধান মাঁপিবার সময় এই মাঁনদণ্ডও অতি ক্ষুত্র বলিয়া মনে 
হয়। তখন নৃতন মাপকাঠির খোঁজ পড়িল। দূরত্বের বিশালতা! অনুযায়ী বিশাল 
মাপকাঠির প্রয়োজন হয়। 


আলোক-বৎসর (15121)6-59975 ) 
আলোক এক সেকেণ্ডে প্রায় ১৮৬,০০* মাইল ছুটে। তাহা হইলে এক 


বংসরে আলোক ১৮৬,০০০ ৫৩৬৫১৫২৪১৬০১৫৬০ মাইল ছুটিবে। এই 
কল্পনাতীত দূরত্বকে এক মাপকাঠি ধরিয়া ব্রহ্কাণ্ডের দূরত্ব নিরূপণ করা হয়। এই 





নক্ষত্র ৬১ 


দুরত্বকে আলোক-বৎসর (14188৮599:) বলে। এই মাপকাঠি অসথযায়ী ভ্যান্‌ 
ম্যানেন্‌ (৮80 1182005) নামক নক্ষত্রের পৃথিবী হইতে দৃরত্থ মাত্র আট 
আলোক-বৎসর। তবে মহাকাশে এমন নক্ষত্রও দুর্নভ নহে, যেস্থান 7 হইতে 
আলোক আগিতে ৫*,০০০ বৎসর লাগে । এরপ ক্ষেত্রে এরূপ কল্পনাতীত দীর্ঘ 
মাপকাঠির প্রয়োজন । 


- 
নক্ষত্র 


(ক) গড়ে ভার 


সহস্র সহম্র কোটি নক্ষত্রের মধ্যে আমরা এতক্ষণ মাত্র সৃর্য্যের বিষয়ই কত- 
কাংশ বলিলাম। মহাকাশের বিরাট গর্ভে, আমাদের দূরতম গ্রহ প্রুটো হইতে 
কল্পনাতীত দূরে-_সৌরমগ্ডলের গণ্ডি হইতে বহুদূরে, ুর্য্যেরই মত জলস্ত অসংখ্য 
ছোট বড় পিও্ড দেখিতে পাওয়া যায় । উহার এত দূরে আছে যে উহাদিগের 
গ্রহ উপগ্রহীদি আছে কিনা বুঝিবার উপায় নাই। 

কিন্ত লক্ষ্য করিলে একটা বিষয় ধর! পড়ে । মহাকাশের কোন কোন স্থানে 
একাধিক নক্ষত্র এক অপরের সঙ্গ ত্যাগ করিয়া ছুটিয়। পলায় না, সর্বদাই একটি 
দলে থাকিতে দেখা যায়। সৌর-পরিবারতূক্ত গ্রহ উপগ্রহাদির মত মাধ্যাকর্ষণ 
বশে এক অপরের সঙ্গ ছাঁড়িয়৷ চলিয়া যাইতে পারে না, এইরূপ সিদ্ধান্ত অমূলক 
হইবে না। 

এরূপ নক্ষত্রগুলিকে মনে হয় যেন উহার! মহাকাশের অনস্ত দেশের একাংশে 
গিয়৷ একটি উপনিবেশ গড়িয়। তুলিয়াছে। এইরূপ একটি উপনিবেশ আমাদের 
সৌরমগ্ডলের অতি নিকটেই দেখিতে পাওয়। যায়। এই উপনিবেশটি তিনটি 
তারকায় গঠিত--একটি অতি ম্লান ও ছুইটি উজ্জল 


৬২. ব্রহ্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


মহাকাশের বহুস্থানে দুইটি নক্ষত্রকে এক সঙ্গে দেখিতে পাওয়া যায়। এইরূপ 
যুগ্না নক্ষত্র এক অপরকে অবিরাম প্রদক্ষিণ করিতেছে । ইহাদিগের এক অপরের 
প্রতি আসক্তি দেখিয়! মনে হয়, মাধ্যাকর্ষণ বশেই কেহ কাহাকেও ত্যাগ করিয়া 
যাইতে পারিতেছে না। জ্যোতিষী এইরূপ কয়েকটি ক্ষেত্রে একটি নক্ষত্রের 
অপরটির চতুর্দিকে ঘুরিতে হইলে কতখানি মাধ্যাকর্ষণ শক্তির প্রয়োজন, তাহা 
কষিয় নক্ষত্র দুইটির ভার বাহির করিয়াছেন। 


গণনার ফলাফল বড় মজার । আমাদের হৃধ্যের আকারের অনুপাতে উহী- 
দিগের ভার গড়ে সাধারণ বলিয়াই বোধ হয়। একটি দলে চারিটি নক্ষত্র (2? 
08019 71210015 ) দেখিতে পাওয়া যায়; এই নক্ষত্র-চতুষ্টয়ের মিলিত ওজন 
সুর্যের সহশ্রগুণ বলিয়া বোধ হয়। কিন্তু এইরূপ বিপুলভার নক্ষত্রের সংখ্যা খুবই 
অল্প। সূর্যের দশগুণ ভারি নক্ষত্রও অতি দুর্লভ» এবং স্থ্য্যের এক দশমাংশ ভারি 
নক্ষত্রও খুব কম দেখিতে পাওয়। যায়। মোটামুটি মনে হয়ঃ নক্ষত্রগুলি গড়ে প্রায় 
আমাদের স্্য্যেরই মত ভারি । 


(খ) প্রভা 


নক্ষত্রগুলির ভারে বিশেষ প্রভেদ ধরা পড়ে না, কিন্তু উহাদিগের প্রভায় 
অসম্ভব তারতম্য দেখা যায়। লুব্ধক আকাশের সর্বাপেক্ষা দীপ্তিময় নক্ষত্র। 
ইহারই সহচররূপে যে নিশ্রভ তারকাটি দেখিতে পাওয়া যায়, উহা! সিরিয়সের 
তুলনায় মাত্র এক-অযুতাংশ প্রভাময়। ফলে সিরিয়সের ওজ্জল্যের মধ্যে এই স্ত্লান 
নক্ষত্রটি সর্বদা এমন ভাবে মিলাইয়া আছে যে ১৮৬২ খুঃ পর্য্যন্ত ইহ। কাহারও 
চক্ষেই পড়ে নাই । ইহা! সিরিয়সের ম।ধ্যাকর্ষণ বশে উহাকে ক্রমাগত প্রদক্ষিণ 
করিতেছে, সেই জন্ত উহা লুন্ধকের নিকটেই আছে বলিতে হইবে । অতএব 
লুব্ধকের (8155 ) সহচরটি উহা অপেক্ষা দূরে আছে বলিয়া এত নিম্প্রভ দেখায় 
না; উহা! নিজেই নি্প্রভ বলিয়া নিশ্রভ দেখায় । 

উজ্জল সরম। বা প্রোসিয়ম ( :০০০) নামক তারকাটির সহচরটি মান্র 


নক্ষত্র ৬৩ 


উহার একলক্ষাংশ দীপ্তি দেয়। এইবরূপ প্রধান তারকার সহিত উহার সহচরের 
আলোর বিষম প্রভেদ প্রায়ই ধরা পড়ে । 

সাধারণতঃ দুইটি নক্ষত্রের দূরত্ব জান! ন! থাকিলে উহাদিগের দীপ্তি আমবা 
তুলনা করিতে পারি না। কোন তারকা দুরত্থের জন্য কতখানি স্লান দেখাইতেছে 
জানা! না থাকিলে উহার প্রভার ঠিক তীব্রত! ধরা পড়ে না । 





এক ফুট দূরে আলোর উৎস থাকিলে প্রতি বর্গ ইঞ্চি যতটুকু আলো পাওয়া 
যাইবে, ছুই ফুট দূরে মাত্র উহার এক চতুর্থাংশ আলো! প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে 
পৌছিবে ) তিন ফুট দূরে থাকিলে প্রতি বর্গ ইঞ্চি উহার এক নবমাংশ আলো! 
পাইবে । এইরূপে আলো ব! বিকীর্ণ তেজের তীব্রতা দূরত্বে হ্রাস-বৃদ্ধির সহিত 
বাড়ে বা কমে। 

একটি মোমবাতির (0870019 70০%9:) আলোর তুলনায় ধরাপৃষ্ঠের 
সৌরালোকের তীব্রতা মাপিয়। সুর্যের দূরত্বের ( ৯২,৯০০১০০০ মাইল) সহিত 
হিসাব করিলে দেখা যায় কু্য ৩১০০০১০০০১০০০১০০০১০০০১০৬৩১৩০৬১০০০১০০৩ 
মোমবাতির মত আলে। দেয়। 

লুব্ধক (9109 ) হুর্য্যের পাচলক্ষ গুণ দূরে আছে। ক্র্ধ্য হইতে আলোক 
পৃথিবীতে আসিতে প্রায় আট মিনিট লাগে, লুব্ধক হইতে আলো আমিতে আট 
ব্সরেরও অধিক সময় লাগে। 

লুন্ধকের দীপ্তি স্্ধ্যের ছাব্বিশ গু৭। 'ইহার বিকীর্ণ তাপও ততদ্রপ। আজ 
যদি হঠাৎ সুর্যের স্থান লুন্ধক গ্রহণ করে, তাহা হইলে আমাদের পার্থিব হিম- 
মণ্ডলের শেষ বরফটুকুও দেখিতে দেখিতে গনিয়া, ফুটিয়৷ বাম্পে পরিণত হইয়! 


৬৪ ব্রহ্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


আকাশে মিলাইয়া যাইবে এবং ধরাপৃষ্টের প্রাণের শ্োত এক নিমেষে শুকাইয়া 
যাইবে। উহা'র নিশ্র সহচরটির আলো সুর্যের এক বিংশাংশের তুল্য । এইটা 
যদি সূর্য্য স্থান গ্রহণ করে, তাহ। হইলে ধরাপৃষ্ঠের নদ, নদী, হুদ, সমুদ্রগুলি, 
এমন কি উগ্রতপ্ত সাহারার বক্ষ দেখিতে দেখিতে জমিয়! শু কঠিন বরফে 
পরিণত হইবে এবং আমাদের বায়ুমণ্ডল জমিয়া তরল আকার ধারণ করিবে । 

আমাদের জান। নক্ষত্রগুলির মধ্যে উলফ, ৩৫৯ (ছ/০]£ 859) নামক নকষত্রটি 
শ্ানতম। উহা লুব্ধকের শ্্ান সহচরটির আলোর একশতাংশ মাত্র আলো দেয়। 
অন্তদিকে এস. ভোরাভাস্‌ (9. 7)07808 ) নক্ষত্রটি উজ্জলতম। এই জাতীয় 
নকষত্রগুলির আলোর তীব্রতা তরঙ্গাকারে বাড়ে ও কমে। ইহা উজ্জলতম অবস্থায় 
আমাদের ৃর্য্ের পাঁচলক্ষ্ড1 আলো! দেয়। ইহা হইতে এক মিনিটে যতখানি 
আলে! বিশ্বে ছড়ায়, আমাদের ন্ুধ্যে এক বৎসরে তত পরিমাণ আলো দেয়। 
হঠাৎ যদি আমাদের কষ্য এইরূপ উর যৃত্তি ধারণ করে, তাহা হইলে এক নিমেষে 
আমাদের পৃথিবী তাহার আশ্রিত সার! জীবকুল লইয়৷ বাম্পে পরিণত হইবে। 
আমাদের সূর্যকে একটি মোমবাতি ধরিলে, এস. ডোরাডাসের সহিত এক শক্তি- 
শালী সন্ধানী আলোর (৪98/:010118176 ) এবং উলফ. ৩৫৯-এর সহিত একটি 
জোনাকী পোকার তুলনা করা চলে। 
(গ) বণ 

ধাহারা ফটোগ্রাফ, তোলেন তাহার! ভাল করিয়াই জানেন যে ছবিতে লাল 
রং কাল হইয়াই দেখ। দেয় এবং নীল রং সাদা হইয়া ফুটিয়া উঠে। এই অদ্ভুত 
বর্ণ-বিভ্রাট বিচার করিতে গিয়া দেখা গেল যে ক্যামেরা আমাদের চক্ষুর তুলনায় 
যেমন নীল রং সম্পর্কে পক্ষপাতী, ঠিক তেমনি লাল রং সম্পর্কে উদাসীন । ক্যামেরা 
দিয়া মহাকাশের ছবি তুলিলে এইরূপ বর্ণ-বিভ্রাট ঘটে । 

মহাকাশের ষে কোন অংশের ফটোগ্রাফ লইলে ছবিতে কতকগুলি নক্ষত্র 
অসাধারণ দীপ্তিময় ও কতকগুলি অতিশয় ক্লান হইয়! ফুটিয়া উঠে। নক্ষত্রগুলি 
নান! বর্ণের বলিয়। এইরূপ ঘটে। কতকগুলি নক্ষত্র উজ্জল নীল, কতকগুলি বা 


লন্গত্র ৬৫ 


সাধারণ অপেক্ষ। রক্তবর্ণ। ক্যামেরা রক্তবর্ণের প্রতি অত্যন্ত উদাসীন হওয়ায়, 
এগুলি অতি মানরূপে ফুটিয়া উঠে, কিন্তু নীল নক্ষত্রগুলির প্রতি অত্যন্ত পক্ষপাতী, 
হওয়ায় এগুলি উজ্জলরূপে দেখা দেয়। মানুষ যে পক্ষপাতিত্ব দোষের জন্ত 
অনেক ভুল করে ও ভূল বোঝায়, ঠিক সেইরূপ ক্যামেরাও পক্ষপাতিত্থ 
দোষের জন্) ভূল করে এবং আমাদিগকে ভুল বোবায়। কালপুরুষ (02107) ), 
নক্ষত্রপুণ্ধের মধ্যে আল্ফা (1079) নামক নক্ষত্রটি নগ্নচক্ষে বেশ উজ্জল 
দেখায়। এইটি মহ।কাশের দ্বাদশটি অত্যজ্জল নক্ষত্রের মধ্যে অন্যতম। ইহার 
রং গাঢ় রক্তবর্ণ, সেই জন্য ফটোগ্রাফে দ্রেখায় অতি নিশ্রভ। এ নক্ষত্রপুঞ্জের 
আরও তিনটি নক্ষত্র নগ্নচক্ষে অতি নিশ্রভ দেখায়, কিন্তু ইহাদের বর্ণ নীল 
বলিয়! ছবিতে উজ্জল তারকারূপে ইহারা ফুটিয়া উঠে। 

ক্যামেরার পক্ষপাতিত্ব দোষ কিন্তু শাপে বর হ্হয় ফ্লাড়াইয়াছে। নগ্নচক্ষে 
দেখা রূপের সহিত ফটোগ্রাফের ছবির তুলনা করিয়া আমর! নক্ষত্রের আর্সল 
রং বলিয়৷ দিতে পারি। অন্তান্য উপায়েও নক্ষত্রের রং জানিতে পারা যায়। 
অন্যান্য উপায়ে জান| নক্ষত্রের রংএর সহিত উল্লিখিত উপায়ে জানা রংএর অদ্ভুত 
মিল দেখিতে পাওয়া যায়। 
(ঘ) তাপমাত্র। 

নক্ষত্রগুলি এইরূপ বিভিন্ন বর্ণের হইবার কারণ কি? কর্মকার বউ 
তাতাইবার সময় লক্ষ্য করিয়া থাকিবে যে লৌহখপ্ডের তাপমাত্রা বুদ্ধির সহিত 
উহাতে ক্রমশঃ নানা বর্ণ দেখ! দিতেছে । প্রথমে ফিকে লাল, তাহার পর গাঢ় 
লাল, তাহার পর হরিভ্রা, তাহার পর উহা প্রায় শ্বেত রণ ধারণ করে। তাপের 
মাত্রাবৃদ্ধির সহিত উহার বর্ণেরও পরিবর্তন ঘটিতে থাকে । | 

কারখানার চুল্লীর তাপমাত্র। নিরূপণ করিতে হইলে উহা! রং দেখিয়া প্রথমত: 
ঠিক করিতে হয়। সামান্য লাল আভায় এক তাপমাত্র!, ফিকে লালে আর এক, 
গাঢ় লালে তদপেক্ষ। তীত্র তাপমাত্র! নির্দেশ করে । তাপমাত্রার ধাপে ধাপে বর্ণেরও 
পরিবর্তন ঘটিতে থাকে বলিয়। বর্ণ দেখিয়া তাপমাত্রা নিরূপণ করা সহজ। চু্লীর 


৬৬ ব্রহ্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


অগ্রিশিখা রংএর বিচার করিয়। চুল্লীগর্ভের তাপমাত্র! জানিবার যয্ত্র উদ্ভাবিত 
হইয়াছে। 

ঠিক এইরূপ উপায়েই জ্যোতিষীগণ নক্ষত্রের তাপমাত্রা জানিতে পারেন। 
নক্ষত্রগুলির মধ্যে তাপমাত্রান্্যায়ী কোনটি অনুজ্জল লাল, কোনটি হরিদ্রা বর্ণ, 
কোনটি শুভ্র, কোনটি উজ্জল নীল, আবার কোনটি বা বেগুনী দেখায়। লাল 
নক্ষত্রগুলি সর্বাপেক্ষা শীতল, মার ১৪০০* ডিগ্রি সেন্টিগ্রেড (এই মানদণ্ডে 
১০০ ডিগ্রি তাপে জল ফোটে ); তাহার পর হরিদ্র। বর্ণের নক্ষত্রগুলির তাপ- 
মাত্রা গ্রায় ২৮০০ ডিগ্রি সেট্টিগ্রেড । আমাদের স্্যের মত বর্ণের নক্ষত্রগুলির 
তাপমাত্র। ৫৫০০ ডিগ্রি সেষ্টিগ্রেড। সূর্ববাপেক্ষ৷ তপ্ত নক্ষত্রগুলির তাপমাত্র। 
প্রায় ৭১০০০ ডিগ্রি ফারেণহাইট, (এই মানদণ্ডে জল জমিয়া' বরফ হয় ৩২ 
ডিশ্রিতে এবং জল [ফুটে ২১ ২১২ ডিগ্রিতে )। 


(৬) আকার 


২৫৫০ ডিগ্রি হইতে ৭০,০০০ ডিগ্রি ফারেনহাইট পর্যস্ত যে তাপমাত্রা, উহার 
অধিকাংশ আমাদের ধারণাতীত। ছুই একটা উদাহরণ হইতে এরূপ তীব্র তাপের 
কিঞ্চিৎ ধারণা হইতে পারে । ৭০১০০ ডিগ্রি তপ্ত এক বর্গ ইঞ্চি স্থান হইতে 
ঘে পরিমাণে তাপ বিকীর্ণ হয়, উহা! বাম্পীয় শক্কিতে রূপান্তরিত করিলে উহার 
সাহায্যে ৬০,০০০ টনের একটি অতিকায় জাহাজ সমুদ্র পারাপার করিতে পারে। 
অন্য পক্ষে ২৫৫০ ডিগ্রি তপ্ত এক বর্গ ইঞ্চি হইতে যে পরিমাণে তাপ 
পাওয়। যায় উহার দ্বারা একটি জেলে ডিঙ্গিও নড়াইতে পারা যায় না। এইরূপ 
তপ্ত এক বর্গ ইঞ্চি ভূমি হইতে যে পরিমাণ তাপ বিকীর্ণ হয়, উহার তিন লক্ষ গুণ 
তাপ ৭০,০০০ ডিগ্রি তপ্ত এক বর্গ ইঞ্চি ভূমি হইতে পাওয়া যায়। অতএব যদি 
এরূপ অল্প তপ্ত নক্ষত্রকে উল্লিখিত অতি তপ্ত নক্ষত্রের সমান তাপ বিকীরণ 
করিতে হয়, তাহা হইলে পূর্বেবোক্তের তাপ-বিকীরণ-ভূমি শেষোক্তের তিন লক্ষ 
গুণ হওয়া প্রয়োজন । 





নক্ষত্র ৬৭ 


এই সিদ্ধান্ত হইতে মনে হয় নক্ষত্রগুলির আকার নানা গ্রকারের। অল্প লাল 
কোন নক্ষত্রের যদি সাধারণ ওঁজ্জন্য দেখা যায় তাহা হইলে বুঝিতে হইবে উহার 
আকার অতি বিশাল) কেননা অল্প লাল নক্ষত্রের পৃষ্ঠ হইতে উজ্জল আলো 
পাইতে হইলে উহার তেজ-বিকীরণ-ভূমি অতি বিশাল হওয়া গ্রয়োজন। পূর্বোক্ত 
কালপুরুষ নকষত্রপুঞ্জের “আল্ফা' নক্ষত্রটি দেখিতে রক্তাত, কিন্তু উহ সৃর্য্যের ছয় 
হাজার গুণ তেজ বিকীরণ করে। ইহা রক্তাভ, অথচ হূরধ্য দেখিতে অতুজ্জল। 
অতএব ইহাকে সুর্যের ছয় হাজার গুণ তেজ বিকীরণ করিতে হইলে, সৌরপৃষ্ঠের 
ছয় হাজার গুণের বহুগুণ বিকীরণ-ভূমি ইহার থাকা উচিত। 

কাল-পুরুষ নক্ষত্রপুঞ্জের আলফা নক্ষত্রের রং দেখিয়া আমরা উহার তাপমাত্রা 
নির্ধারণ করিতে পারি। দৃরবীক্ষণে ধর আলোর বিচারে উহীর পৃষ্টের প্রতি 
বর্গ ইঞ্চি হইতে বিকীর্ণ তাপের পরিমাণ জানিতে পারা যায়। প্রথমটি হইতে 
নক্ষত্রের সমষ্টি তাপ এবং দ্বিতীয়টি হইতে উহার প্রতি বর্গ ইঞ্চির তাপ পরিমাণ 
জানিতে পারায় উহার সারা পৃষ্টের ক্ষেত্রফণ--এককে অপর দিয়া ভাগ দিয়া-_জানা 
খুবই সহজ। পৃষ্টের ক্ষেত্রফল জানা থাকিলে উহার আকার নিরূপণ করা অতি 
সহজ। অন্ত আরও ছুই একটি উপায়ে আকার নিরূপণ করিয়! একই ফল পাওয়ায় 
বর্ণ সাহায্যে আকার নিরূপণের নিভূলিত। গ্রমাণিত হয়। 

এইবূপে নক্ষত্রগুলির আকার নিরূপণ করিয়৷ উহাদিগের বৈচিত্র্যে স্ত্তিত 
হইতে হয়। ভ্যান্‌ ম্যানেন নক্ষত্রটির আকার আমাদের পৃথিবীর মত। এইটি 
বোধ হয় জানা নক্ষত্রগুলির মধ্যে ক্ষুদ্রতম। অন্যপক্ষে কালপুরুষ-আলফার 
ভিতরে আমাদের সুর্যের মত কোটি কোটি পিও ধরিতে পারে। 


্$ 
নক্ষত্রের শ্রেণীবিভাগ 


সাধারণের দৃষ্টিতে মনে হয় মহাকাশের স্থুত্র বৃহৎ অসংখ্য দক্ষত্রগুলিকে বন্থ 
শ্রেণীতেই ভাগ করা৷ চলে, কিন্ত গ্ররুত পক্ষে তাহা নহে। জ্যোতিষীগণ এই 

'খ্য নক্ষত্রগুলিকে তিন শ্রেণীতে ফেলিয়াছেন £ (১) শ্বেতবর্ণ বামন ( ড10166 
10818 ), (২) ক্রমবদ্ধ সাধারণ (14817) 860061709 ৪%878 )) (৩) রক্তবর্ণ 
অতিকায় (790 3181769 )। 

পূর্ব্বেই তোমরা! পরমাণুর গঠন* সম্পর্কে কিছু পড়িয়াছ। পরমাণুর কেন্দ্রে 
থাকে গুরু অংশ এবং উহাকে বেড়িয়। বেড়িয়া অবিরাম ছুটিতে থাকে কতকগুলি 
লঘু বীজ। এই লঘু বীজগুলি কেন্দ্রের গুরু অংশের তুলনায় প্রায় ভারহীন 
বলিলেই চলে। এক একটি পরমাণু অনেকাংশে আমাদের সৌরমগ্ুলের মত। 
ু্ধ্য থাকে কেন্দ্রে এবং উহাকে বেড়িয় বেড়িয়া উহার তুলনায় অতি লঘু গ্রহগুলি 
অবিরাম ছুটিতেছে। 

আমাদের পৃথিবীর মত উত্তপ্ত স্থানে পরমাণুর গুরু কেন্দ্রের আকর্ষণ কাটাইয়। 
লঘু বীজগুলি ছুটিয়া পলাইতে পারে না; ফলে পরমাণুগুলির গঠনে কোনই 
পরিবর্তন ঘটে না। কিন্তু স্র্য্যের পৃষ্টদেশের প্রচণ্ড উত্তাপের ফলে পরমাণুমগ্ডলের 
দুরতম লঘু বীজগ্ুলি কেন্দ্রের বাঁধন কাটাইয়! ছুটিয়া পলায়। সৌর কেন্দ্রে 
অধিকাংশ লঘু বীছগুলিই এরূপ ভাবে উহাদিগের কেন্দ্রের বাধন হইতে মুক্তি 
পায়; থাকে মাত্র পরমাণুর কেন্দ্রে ছুইটি লঘু বীজ। এই দুইটির উপর 
পরমাণুমগ্ুলের গুরুবীজপুণ্ধের আকর্ষণ এমনই দৃঢ় যে, মৌরকেন্দ্রের চারি কোটি 
ডিগ্রি উত্তাপেও উহা শিথিল হয় না। 


* “অভুত কথা” দেখ। 


নক্ষত্রের শ্রেণীবিভাগ ৬৯ 
শ্বেতবর্ণ বামন শ্রেণী ( ভা0169 10990৪ ) 


নক্ষত্রগুলির মধ্যে এমন বহু নক্ষত্র আছে যেগুলির কেন্দ্রদেশের উত্তাপ লৌর- 
কেন্দ্রের উত্তাপের দশ গুণ, বিশ গুণ এমন কি পাশ গুণ। এই প্রচণ্ড উত্তাপে 
কোন পরমাণুয়গুলের কেন্দ্রীয় গুরুবীজপুঞপ্তই উহার চতুর্দিকে ভ্রাম্যমান লঘু 
বীজগুলিকে ধরিয়া রাখিতে পারে না। এইরূপ অবস্থায় কেন্দ্রীয় গুরুবীজের 
আসক্তি শিথিল হইয়৷ পড়ায় চতুর্দিকে নিয়মিত ভ্রাম্যমান লঘু বীজগুলি ছুটিয়৷ যে 
যে-দিকে পারে.বাহির হইয়া পড়ে । এইবপ প্রচণ্ড উত্তপ্ত নক্ষত্রের কেন্দ্রদেশে 
প্রতি পরমাণুটি সম্পূর্ণ ভাঙ্গিয়৷ পড়ে বলিয়া এ স্থানে পরমাণু কণা বিনা আর 
কিছুই দেখিতে পাওয়া যায় না। কেন্দ্রীয় গুরুবীজপুঞ্জের বন্ধন শিথিল হওয়ায় 
এই পরমাণুকণাগুলি কোন শৃঙ্খলা বা অন্থশাসনের বাধ্য নহে। পরমাণু সমাজে 
একটা! বিরাট বিশৃঙ্খলা দেখা দেয় এবং গুরু ও লঘু বীজগুলির খেয়াল মত 
ছুটোছুটির ফলে একটা একাকার মেলাভাবের স্যষ্টি হয়। একের মেলাতেই 
জড়ের আদিরূপ দেখিতে পাওয়! যায়। আমাদের পৃথিবীতে কিন্তু জড়ের এই 
আদিরূপ দেখিতে পাওয়া সম্ভব নহে । 

পূর্ব্বেই বলিয়াছি পরমাণুমগ্ুল ও সৌরমগ্ডলের অনুশাসন প্রায় এক। সৌর 
মণ্ডলের কেন্দ্রীয় হ্ুরধ্য হইতে দূরে দুরে থাকিয়া যেমন ভ্রাম্যমান গ্রহগ্ুলি সুর্ধ্যকে 
অবিরাম প্রদক্ষিণ করে, ঠিক সেইরূপ পরমাণুমগ্ুলের কেন্দ্রীয় গুরু পুরুষবীজকে 
আকারের অনুপাতে বু দুরে দূরে থাকিয়া, লঘু স্ত্রীবীজগুলি অবিরাম প্রদক্ষিণ 
করে। পুরুষ ও স্ত্রী বীজগুলির আকারের অনুপাতে উহাদিগের পারস্পরিক 
ব্যবধান বহুগুণ অধিক। 

এই ব্যবধান মহাশৃন্ত আকাশে জুড়িযা আছে। এই অতি ুম্্ম পরমাণু, 
মণ্ডলের তুলনায় আমাদের ইন্দ্রিয়গুলি এত স্থুল যে পরমাণুমগুলের গুরু ও লখু 
বীজগুলির মধ্যে ব্যবধানের ফাক কিছুতেই ধরা পড়ে ন1। -এ 

প্রচণ্ড তপ্ত নক্ষত্রকেন্দ্রে পরমাণুগুলি আসক্তির অভাবে ভাঙ্গিয়া চুরিয়৷ পড়ায় 
উল্লিখিত পরমাণুমগ্ডলের গুরু ও লঘু বীজগুলির মাঝের ফাক আর থাকিতে পায় 
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না। নক্ষত্রের পদার্থ সমষ্টির বিরাট চাপে চর্ণাকৃত পরমাণুকণাগুলি কেন্দ্রে গিয়া 
ঠাসাঠাসিভাবে জম! হয়। ফলে অতিকায় নক্ষত্র ক্ষুদ্রকায় বামনে পরিণত 
হয়। 

প্রথমতঃ, কেন্দ্রের প্রচণ্ড উত্তাপে পরমাণুমণ্ডল ভাঙ্গিয়া৷ পড়ে। তাহার পর 
অন্থশাসনের অভাবে গুরু পুরুষ ও লঘু স্ত্রীবীজগুলির মধ্যে শৃঙ্খলিত বিশাল 
ব্যবধান আর থাকে না। ইহার পর অতিকায় নক্ষত্রগুলির বিরাট ভারে পরমাণু 
কণাগুলি কেন্দ্রে অতিশয় ঘনভাবে জমা হয়। এইব্ধপ ব্যবস্থার ফলে অতিকায় 
নক্ষত্র ক্ষুদ্রকায় বামনে পরিণত হয়। আকারে আমাদের পৃথিবীর মত ভ্যান্‌ 
ম্যানেনের নক্ষত্রটি এইরূপ শ্রেণীর একটি প্রকৃষ্ট উদাহরণ 

লুন্ধকের সহচরটি এইরূপ একটি বামন নক্ষত্র। আকারে ইহা! পৃথিবীর 
ত্রিশগুণ, কিন্ত ইহার উপাদান সমষ্টি পৃথিবীর তিন লক্ষগ্ুণ ; অতএব ইহা পৃথিবীর 
তুলনায় দশহাজার গুণ ঘন। আমরা পৃথিবীতে যদি এইরূপ ঘনভাবে আমাদের 
জিনিষ রাখিতে পারিতাম তাহা হইলে মনিব্যাগের মধ্যেই বিশহাজার মণ চাউল 
রাখ! সম্ভব হইত। 


এই জাতীয় নক্ষত্রগুলির পদার্থ সমাষ্ট অতি ঘন হওয়ায় ক্ষুদ্রকায় বামন 
নক্ষত্রের প্রতি-স্চাগ্রভূমি হইতে অতি তীব্র তেজ বিচ্ছুরিত হয়। অতিকায় 
নক্ষত্রের বিশাল পৃষ্ঠদেশ হইতে যে অপরিমেয় তেজপুঞ্জ বিকীর্ণ হইত, উহাই 
বামন নক্ষত্রের অল্প পরিসর পৃষ্ঠ হইতে বিকীর্ণ হওয়ায় উহার প্রতি-স্চ্যগ্র ভূমি 
হইতে অতি তীব্র তেজ বিচ্ছুরিত হয়। ফলে বামন নক্ষত্রগুলি তীব্র 
জ্যোতিম্মান দেখায়। আকারে ক্ষুদ্র বলিয়া বামন এবং প্রচণ্ড তপ্ত বলিয়া 


শ্বেতবর্ণ ; উভয় কারণের জন্য এই জাতীয় নক্ষত্রের নাম রাখা হইয়াছে শ্বেতবর্ণ 
বামন। 


ভ্রমবদ্ধ শ্রেণী (11817) 99009299৪69 ) 
পূর্বেই বলিয়াছি যে সৌরকেন্দ্রের পরমাণুমগুলের কেন্দ্রীয় বীজের অন্থশাসন 
শিথিল হওয়ায় অধিকাংশ লঘুবীজগুলি মুক্তি পাইয়া নিজের খেয়াল মত ছুটাছুটি 
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করে। ছুইটি মাত্র লঘুবীজ তখনও গুরুবীজকে প্রদক্ষিণ করিতে থাকে। 
এইরূপে পরমাণুমণ্ডর আংশিক ভাবে ভাঙ্গিয়৷ পড়ায় পদার্থ সমষ্টি ঘনতর আকার 
গ্রহণ করিলেও শ্বেতবর্ণ বামনের মত ঘনতম হইতে পায় না। আমাদের ্থধ্য 
এই জাতীয় নক্ষত্রের স্থন্দর উদাহরণ । 


মহাকাশের সংখ্যাতীত নক্ষত্রগুলির শতকরা আশীটি এই শ্রেণীভুক্ত বলিয়া 
বোধ হয়। এই শ্রেণীর নক্ষত্রগুলির কেন্দ্রের উত্তাপ সৌরকেন্দ্রের উত্তাপের মত; 
ফলে খ্রস্থানে পরমাণু মণ্ডলের কেন্দ্রীয় গুরুবীজের চতুদ্দিকে দুইটি মাত্র লঘুবীজ 
প্রদক্ষিণ করিতেছে । এ স্থানের নক্ষত্রের পদার্থ সমষ্টি বেশ ঘনভাবে সঙ্জিত। 
আমাদের সৌরমগুলের বুধ ও শুক্র ব্যতীত অবশিষ্ট গ্রহগুলি, হঠাৎ যদি হুর্ধ্যের 
মাধ্যাকর্ষণ শিথিল হওয়ায় মুক্তি পায়, তাহা হইলে বিস্তৃত সৌরমগুল যেরূপ 
সঙ্কচিত ও ঘন আকার ধারণ করিবে, এ সকল নক্ষত্রে পরমাণুমগ্ডল ভাঙ্গিয়৷ পড়ায় 
প্রায় রূপ অবস্থ! ঘটে । এই শ্রেণীর নক্ষত্রগুলি প্রায় আকারে এক; শ্রেতবর্ণ 
বামন নক্ষত্র অপেক্ষা বড় বটে, তবে অতিকায় নহে। 


এই শ্রেণীতৃক্ত নক্ষত্রগুলি আকারে প্রায় এক হইলেও উহাদিগের বর্ণ ও 
ভারের বৈচিত্র্যের সংখ্যা হয় না। সৌরলোকের বর্ণছত্রে (82908807 ) যে 
অসংখ্য রংএর মেলা চোখে পড়ে, এই শ্রেণীভুক্ত নক্ষত্রগুলির বর্ণে তাহার 
কোনটিরই অভাব হয় না। মরা লাল হইতে আরম্ভ করিয়া উজ্জল ভায়লেট 
পর্য্যন্ত সকল রংই দেখিতে পাওয়া যায়। উহার্দিগের ওজনগুলিও ক্রমবদ্ধমান 
সারিতে সাজান চলে। 


ইহ্বািগকে ক্রমবর্ধমান ভার অনুযায়ী সাজাইলে একটি অতি অদ্ভুত ব্যাপার 
চোখে পড়ে। ক্রমবর্ধমান ভার অন্যায়ী সাজাইলে দেখা যায় যে নক্ষত্রগুলি 
বর্ণছত্রের বর্ণানুযায়ী শ্রেণীবদ্ধ হইয়! গিয়াছে । সর্বাপেক্ষা গুরু নক্ষত্রগুলির রং 
নীল, তাহার পর শ্রেণীবদ্ধ নক্ষত্রগুলির যেমন-যেমন ওজন কমিতে দেখা যায় ঠিক 
সেই ক্রমানুসারে বর্ণছত্রের নীল হইতে লালের দিকে রং উহার! গ্রহণ করিতে 
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ঘাকে। এই জাতীয় নক্ষত্রগুলিকে এইরূপ ক্রমানুসারে সাজাইতে পারা যায় 
ঘলিয়! জ্যোতিষীগণ ইহাদিগকে ক্রমবন্ধ শ্রেণী বলেন। 
গীত ব৷। রক্তবর্ণ অতিকায় শ্রেণী (789৫. 018125 ) 

এই শ্রেণীর নক্ষত্রগুলির কেন্দ্র প্রথম ছুই শ্রেণীর অপেক্ষা শীতল । ইহাদদিগের 
গির্ভদেশের তাপমাত্র। অপেক্ষাকৃত শীতল হইলেও দশ লক্ষ ডিগ্রির কম নহে। 
এইরূপ.অপেক্ষাকৃত অব্প তাপে পরমাণুযগুলের লঘু বীজগুলির উপর গুরু বীজ. 
গুপ্তের অনুশাসন খুব বেশী শিথিল হয় না। সেইজন্ত পরমাণুমগ্ডুলের দুরতম ছুই 
একটি লঘুবীজ মাত্র অন্থশাসন ভাঙ্গিয়া! ছুটিয়া পলাইতে পারে। এইরূপ অবস্থায় 
পিরমাণুমগ্ডলে বেশ ফাক থাকিয়াই যায়, উহার ফলে এ নক্ষত্রগুলি বেণী ঘন ও 
গুরু হইতে পায় না! 
' এই জাতীয় নক্ষত্রের মধ্যে কালপুরুষ-আল্ফার কথা পূর্বেই বলিয়াছি। 
ইহা আকারে আমাদের স্ূর্য্যের প্রায় আড়াই কোটি গুণ, কিন্তু ওজনে মাত্র 
চজ্িশ গুণ। ইহা অপেক্ষাও আর একটি বৃহৎ নক্ষত্রের নাম অওমাইক্রন্‌ সেটটি 
(09:91:00 020%1) ; ইহার গর্ভে তিনকোটি স্ুধ্য নাকি অনায়াসে ধরিতে 
পারে। এই নক্ষত্র জগতের দৈত্যের একটি সহচরীর অস্তিত্ব সম্প্রতি দুরবীক্ষণে 
ধরা পড়িয়াছে। এই সহচরীটি আকারে বামন ও প্রভায় অত্যুজ্জল। এই 
অতিকায় অথচ অপেক্ষাকৃত নিশ্র দৈত্যের সহচরীরূপে তীব্র প্রভাময়ী বামনকে 
দেখিয়া আরব্য উপন্যাসের কৃষ্চকায় টৈত্যের পাশে তাহার লুন্িতা স্ন্দরী 
মানবীর কথ! মনে পড়ে । এই জাতীয় নক্ষত্রগুলির অধিকাংশের গর্ভে লক্ষ লক্ষ 
সূর্যের স্থান হইতে পারে । ইহাদ্দিগের সমষ্টিতেজ বিকীরণ করিবার ক্ষমতা 
অত্যধিক হইলেও অতিকায়ের পৃষ্ঠটদেশ এমনই বিশাল যে উহার বর্গ ইঞ্চি ভূমি 
হইতে যেটুকু তেজ বিকীর্ণ হয়, উহ৷ সূর্যের বিকীর্ণ তেজের তুলনায় অতিশয় 
অল্ন। বামন নক্ষত্রের এক বর্গ ইঞ্চি স্থান হইতে যদি পঞ্চাশ সহস্র অশ্বশক্তির 
তেজ বিকীর্ণ হয়, তাহা হইলে স্যর মত 'ক্রমবদ্ধশ্রেণীর নক্ষত্র হইতে পঞ্চাশ 
অশ্বশক্তি এবং অতিকায় নক্ষত্র হইতে অর্ধ অশ্বশক্তিমাত্র তেজ বিকীর্ণ হয়। 


নক্ষত্রের শ্রেণীবিভাগ ৭৩ 


এই তুলনা আহ্মপাতিক মাত্র। এই জাতীয় নক্ষত্রের প্রতি বর্গ ইঞ্চি পৃষ্ঠদেশ 
হইতে অতি অল্প পরিমাণ তেজ বিকীর্ণ হয় বলিয়। ইহাকে পীত বা রক্তবর্ণ 
দেখায়। 


নাক্ষত্র তেজ (36911891676 ) 

প্রতি নক্ষত্র অবিরাম যে তেঙ্জরাশি বিকীরণ করে, উহা আসেই বা কোথা 
হইতে এবং উহার শেষ পরিণতিই বা কি হইবে? অস্ত কথায় তেজের 
(আলোর) ভারের কথ! লিখিয়াছি। হিসাব করিয়া দেখা গিয়াছে আমাদের 
সূর্ধ্য প্রতি সেকেণ্ডে তেজ বিকীরণ করিতে গিয়া চারি লক্ষ টন পদার্থ নষ্ট 
করে। 'এই হিলাবে প্রতি দিন সূর্য্য ওজনে ৩৫০০ কোটি টন কমিতেছে। 


নাক্ষত্র শক্তির উৎস 

সাধারণতঃ এক প্রকার শক্তিকে অন্য প্রকারে রূপান্তরিত করিয়া লইয়া 
আমরা কাজে লাগাই । কয়লায় সঞ্চিত সৌরশক্তি কয়লাকে জালাইয়া বা উহার 
পরমাণুগুলিকে প্রকারান্তরে সাজাইয়া আমরা মুক্ত করি এবং উহাকে দিয়া জলকে 
বাম্পে পরিণত করিয়। লইয়া! মনোমত খাটাইয়া লই। কিন্তু নক্ষত্রগর্ভে ষে উগ্র 
তাপের পরিচয় আমরা পাই, এরূপ অবস্থায় পরমাণুমণ্লী ভাঙ্গিয়। পড়ে, 
উহাদিগকে নূতন প্রকারে সাজান ত দূরের কথা। 

বহু লক্ষণ হইতে মনে হয় নাক্ষত্র গর্ভের প্রচণ্ড তাপে পরমাগুষগ্ল ভাঙ্গিয়। 
পড়িয়াই ক্ষান্ত হয় না; জড়ের এ মুক্ত বীজগুলি বিশৃঙ্খল অবস্থায় ছুটাছুটি করিতে 
করিতে ধ্বংস প্রাপ্ত হয় এবং তেজে রূপান্তরিত হইয়া মহাকাশে ছুটিতে থাকে । 

আপনাকে নাশ করিয়া নক্ষত্রের এইরূপ জ্যোতিবিকাশ মহাকাশে এক অদ্ভুত 
ব্যাপার। জড়ের নাশে তেজের জন্ম,_এই অত্যন্ত আবিষ্ারে নাক্ষত্র জগতের 
বহু সমস্যারই সমাধান পাওয়। যাঁয়। 

এই সিদ্ধান্ত অশ্ুযায়ী প্রাচীন নক্ষত্রগুলি অনন্ত কাল ধরিয়া তেজ বিকীরণের 


৭8, ব্রন্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


ফলে অবিরাম ক্ষয়প্রাপ্ত হইতে হইতে বর্তমানে পুর্ববাপেক্ষা লঘু হইয়া! থাকিবে। 
অতএব লদ্ধু নক্ষত্রগুলিকে সাধারণতঃ বয়সে প্রাচীন বলিয়াই ধরিতে হইবে । 

যে পরিমাণে আমাদের স্থধ্যের পরমাণুগুলি তেজে পরিণত হইতেছে, উহাতে 
মনে হয় সুর্যের সকল পরমাণুগুলি তেজে রূপান্তরিত হইতে আরও ১৫,০০০১০০০ 
০০০,০০০ বৎসর লাগিবে। প্রতি নক্ষত্রেরই আযম়ুর তুলনায় মানব জাতির 
আজন্ম ইতিহাস পলকমাত্র মনে হয়। আর আমাদের এই পৃথিবী নক্ষত্রগুলির 
তুলনায় ধুলিকণাও নহে, সে কথা৷ বলাই বাহুল্য । 


২২ 


ছায়াপথ (1৬01100 ৬/৪ ) 
পরিবর্তনশীল আলোকবিশি নক্ষত্র (06101610. %৪119/)199 ) 


মহাকাশে ভাল করিয়া লক্ষ্য করিলে একটা অদ্ভুত জিনিষ চোখে পড়ে। 
অধিকাংশ নক্ষত্রগুলির আলোর কোন হাস বৃদ্ধি ঘটে না; কিন্তু কয়েকটি এমন 
নক্ষত্র আছে যেগুলির আলো! নিয়মিত কমে ও বাড়ে । বহু পূর্বেই ডেণ্টা সেফি 
(10919 09101)91 ) নামা একটি নক্ষত্রের আলে! ধীরে ধীরে কমিতে ও বাড়িতে 
লক্ষ্য করা হয়। দেখিলে মনে হয় যেন কেহ গ্যাসের আলো ধীরে ধীরে 
কমাইতেছে ও বাড়াইতেছে। লক্ষ্য করিয়া দেখা গেল এই নক্ষত্রের আলো 
নিয়মিত পাচ দিন আট ঘণ্টায় ধীরে ধীরে একবার কমিয়া আবার দ্রুত বাড়িয়! 
পূর্ব ওঁজ্জল্য লাভ করে। 

এই জাতীয় কয়েকটি নক্ষত্র সৌরমগ্লের অপেক্ষারুত নিকটে দেখিতে পাওয়া! 
যায়। এইগুলির দূরত্ব আমর! সাধারণ ত্রিকোণমিতি সাহায্যে মাপিতে পারি।* 
এইকপে দূরত্ব কযিয়! কোন নক্ষত্রের আলোক শক্তি (087016 10167) 


পরিশিষ্ট দেখ। 


ছায়াপথ ৭৫ 


বাহির কর! সহজ। এইগুলির দূরত্ব হইতে আলোক শক্তি কিয়া দেখা গেল 
যে, সকলগুলির আলোক শক্তি এক। এরূপ নানা গবেষণার পর জ্যোতিষীগণ 
স্থির করিয়াছেন যে মহাকাশের যে নক্ষত্রগুলির আলো! ডেণ্ট। সেফির মত 
হাঁসবৃদ্ধিশীল উহাদের সকলগুলিরই আলোক শক্তি সমান। 

এইরূপ যে নক্ষত্রগুলির আলোক নিয়মিত ক্রমান্থলারে কমে ও বাড়ে; 
উহাদের দুরত্ব বাহির করা সহজ। এইরূপ কোন নক্ষত্রের আলোর হ্থাসবৃদ্ধির 
সময় লক্ষ্য করিয়া পাওয়া গেল, ধর পাচ দিন। সৌরমগলের নিকটস্থ এইরূপ 
কোন পরিবর্তনশীল নক্ষত্রের আলোর হ্থাসবৃদ্ধির কালেও পাওয়। গেল পাচ দিন। 
পূর্ব সিদ্ধাস্তানুযায়ী এই উভয় নক্ষত্রের আলোক শক্তি এক। শেষোক্ত নক্ষত্রের 
দূরত্ব সাধারণ উপায়ে বাহির করিয়া উহার আলোক শক্তি আমর। জানিতে 
পারি। দূর আকাশের পরিবর্তনশীল আলোকবিশিষ্ট অন্য নক্ষত্রটিরও 
এইরূপে আলোকশক্তির পরিমাণ জানিতে পারা গেল, যেহেতু উভয়ের 
আলোক শক্তিই এক। কিন্তু চক্ষে উহার আলোক শক্তি অন্যরূপ দেখিতে 
পাওয়া যায়। কতদূর হইতে আলোক আসিলে প্রকৃত আলোক শক্তি এরূপ 
ক্ষীণ দেখা যাইতে পারে ইহ! জান খুবই সহজ | 

এই উপায়ে মহাকাশের দূরতম প্রদেশেও কোন পরিবর্তনশীল আলোক- 
বিশিষ্ট নক্ষত্র পাওয়! গেলে এ প্রদেশের দূরত্ব জানিতে পারা সহজ হয়। 


গোলাকার নক্ষত্রপুগ্জ (0190187: 01086615 ) 


এক ঝাঁক মৌমাছি শুন্ত আকাশে কোথাও ঠাসাঠাসি ভাবে আশ্রয় লইয়! 
ঝুলিতে লাগিল। এই মৌমাছি-পিগ্ডের চতুদ্দিকে অসংখ্য মৌমাছি উড়িতেছে 
কল্পন! করিলে যেরূপ এঁ মৌমাছি ঝঁঁকের আকার দাড়ায়, এইরূপ আকারে নক্ষত্র- 
পুঞ্জ আকাশে দেখিতে পাঁওয়৷ যায়। অগ্যাবধি প্রায় একশত এইরূপ নক্ষত্রপুঞ্ 
দেখিতে পাওয়া গিয়াছে। নগ্রচক্ষে দেখিলে এইগুলিকে অতি প্লান দেখায় 
এবং মনে হয় পাচটি কি ছয়টি মাত্র নক্ষত্র এরূপ এক এক দলে আছে। 


৭৬ ব্রহঙ্গাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


সখের বিষয় এইরূপ গোলাকার নক্ষত্রপুঞ্জে এমন বহু নক্ষত্র আছে যেগুলির 
আলো! নিয়মিত ধীরে ধীরে কমিয়া আবার ভ্রুত গতিতে পূর্বের ওজ্জল্য লাভ 
করে। এইরূপ নক্ষত্র থাকায় উহাদিগের দূরত্ব বাহির করা সহজ হইয়াছে। 
এরূপ একটি নিকটতম নক্ষত্রপুপ্ত হইতে আলোক আমাদের পৃথিবীতে আসিতে 
১৮,৪০০ বংসর লাগে । যে আলোক এখন আমাদের চোখে আসিয়৷ লাগিতেছে 
উহ! ১৮,৪০০ বৎসর পূর্বে যাত্রা আরস্ত করিয়াছিল। এই আলোক রশ্শি 
যাত্রারম্ত হইতে যতকাল ধরিয়া আমাদের দিকে ছুটিতেছিল, ততকালে আমাদের 
উর্ধতন ছয়শত পুরুষ জন্মিয়াছে, আজীবন ভোগ করিয়াছে ও মরিয়াছে; কত 
সাম্রাজ্য কালের কোলে ফুটিয়াছে, আপন এখ্বর্্যে জগতকে স্তম্ভিত করিয়াছে, 
আবার কালের কোলে নিশ্চিহ্ন হইয়! মিলাইয়! গিয়াছে । 

এই পুণে লক্ষ লক্ষ নক্ষত্র আছে, উহাদিগের মধ্যে এমন বহু নক্ষত্র আছে 
যাহাদিগের দীপ্তির তুলনায় আমাদের হুধ্য জোনাকি পোকা মাত্র। কিন্তু তাহারা 
এত দূরে যে সাদা চোখে দেখিলে অত্যন্ত নান দেখায়। 

এরূপ এমন নক্ষত্রপু্ও দুরবীক্ষণে ধরা পড়িয়াছে যেস্থান হইতে আলোক 
আসিতে ১৮৫,০*০ বৎসর লাগে! এইরূপ নক্ষত্রপুণ্জের সকলগুলির দূরত্ব হিসাব 
করিয়া দেখ। গিয়াছে যে এগুলি মহাকাশের গর্ভে একটা শৃঙ্খলা অনুযায়ী সাজান 
আছে। 
ছায়াপথ 

আকাশ দেখিতে দেখিতে মাঁন্বষের মনে প্রথমে নিশ্চয়ই উদয় হয় যে নক্ষত্র- 
গুলি আকাশের সকল স্থানেই ছড়ান আছে। এরূপ ধারণা হওয়া অতি 
স্বাভাবিক। কিন্তু এমন এমন অনেকগুলি বিষয় জানিতে পারা গিয়াছে, তাহাতে 
মনে হয়, সাধারণ মানুষের এরূপ ধারণ! ভুল। 

নক্ত্রপুঞ্জের মাঝে মাঝে আকাশের কয়েক স্থানে অপেক্ষারুত্ত ছায়া ঘন 
দেখায়।' শক্তিশালী দুরবীক্ষণ দিয়া এ সকল স্থান ভাল করিয়৷ বুঝিতে পার! 
গিয়াছে যে, এ সকল স্থান ব্যাপিয়া কষ্ণবর্ণ পদার্থ থাকায় ওপারের নক্ষত্রের আলো 


্রন্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 
হারক্ষিউলিম্শ নক্ষত্র পুগ্ত 


2 
৯ 3 স্ব 
রি ১১ 
৮ 
এ 
সপ 


৯ ৮ 


ছয় মিনিট ফটোগ্রাফের প্লেট এদিকে পনর মিনিটে এইরূপ চিত্র 
খুলিয়। রাখিলে এই চিত্র উঠে। পাওয়| যায়। 





ট্ী 
সু সিভি, 
রী 


৩ ৪ 


সাড়ে সাইত্রিশ মিনিট পরে এইবূপ প্রায় দেড় ঘণ্ট। পরে প্লেটে এইরূপ 
চিত্র দেখা দেয় । চিত্র ফুটিয়া উঠে। 
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০ রড 
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+ উপ উক্তি ড় রর 
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আসাাতদর আ্াতওক্র একা1ং২০্শর চিত্ত 


আমাদের স্ুধ্য এই ব্রহ্গাণ্ডের অসংখ্য নক্ষত্রের মধ্যে 
একটি অতি সাধারণ নক্ষত্র মাত্র। দূর হইতে আমাদের 
সুর্্যকে দেখিলে আকাশের পটে একটি ক্ষুদ্র আলোক 
বিন্দুর মত দেখাইবে । তীর চিহ্নিত আলোক বিন্দুটি 'এই 
চিত্রে স্ুর্য্য । আমাদের পুণিবী ও সুষ্যের অন্ঠান্ত প্র 
উপগ্রহাদি এত ক্ষুদ্র বে দূর আকাশে অন্য নক্ষরর হইতে 
হীগুলি দেখিবার চেষ্ট! করিলে চোখেই পড়িবে না । 


ব্রহ্মাগুচক্র ৭৭ 


উহা ভেদ করিয়। আমাদের নিকট আসিতে পায় না; সেইজন্ত আকাশের এরূপ 
স্থান কৃষ্ণবর্ণ দেখায় । 

কিন্তু এরূপ স্থান ব্যতীতও আকাশের বহু স্থানে কিছুই দেখিতে পাঁওয়া যায় 
না। আকাশের সকল স্থানেই যদি নক্ষত্রপুঞ্জ ছড়ান থাকিত, তাহ। হইলে সারা 
আকাশেই উহাদ্দিগের আভার ক্ষীণ রেশ ফুটিয় উঠিত। 

আকাশের অধিকাংশ স্থানেই ভাল করিয়া দেখিলে মহাশৃন্ত ব্যতীত আর 
কিছুই দেখিতে পাওয়া যায় না। এই আলোকহীন মহাশুন্তে একটা ক্ষীণ আলোর 
ধ্গ আকাশকে বেড়িয়া আছে দেখিতে পাওয়! যাঁয়। এই ধনুর ছুটি মুখ 
আমাদের দিকচক্রবালের নিয়ে দক্ষিণ দিকে গিয়৷ মিলিয়াছে। মনে হয়, যেন 
আকাশ-বুড়ি রূপার উজ্জল “বিছ।” পরিয়াছেন। এই আলোর মালাকে 
“ছায়াপথ” বা আকাশগঞঙ্গ৷ বলে। 

এই ছায়াপথ সম্পর্কে জ্যোতিষীদিগেরও অদ্ভুত ধারণা ছিল। তাহার পর 
গ্যালিলিও তীহার নৃতন দূরবীক্ষণটি দিয়া উহ দেখিবামাত্র বুঝিতে পারিলেন যে 
উহ! অসংখ্য অস্পষ্ট নক্ষত্রের ক্ষীণ আলোকে গঠিত। ছায়াপথ দেখিলে মনে হয় যেন 
কেহ ঘন কাল ভেলভেটের উপর চক্চকে রূপার দান! ছড়াইয়৷ দিয়াছে। দূরবীক্ষণে 
আর একটা জিনিষ ধর! পড়িল-_ছায়াপথ আকাশের যে অংশ জুড়িয়া আছে উহারও 
অধিকাংশ শৃন্ত। এ যেন কৃষ্ণ পটভূমিকায় অসংখ্য তারার ফুল ফুটিয়া আছে। 


২৩ 
ব্রহ্মীগুচক্রে 


১২৫ বৎসর পূর্বে স্তার উইলিয়াম্‌ হাসল (91: ঘ111100 797801)61 ) 
সর্ধব প্রথম লক্ষ্য করেন যে সাধারণ চক্ষে নক্ষত্রগুলিকে বিশৃঙ্খল দেখিলেও উহার 
বেশ একটা পরিকল্পনা অনুযায়ী সাজান আছে ॥। একটি বিরাট রথচক্রান্সারে 
আকাশের অসংখ্য নক্ষত্রগুলিকে সাজান চলে । 


৭৮ ্রহ্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


এই বিরাট ব্রদ্ধাগচক্রের পরিধিটির নক্ষত্রগুলি মিলিয়া মহাকাশের ছায়াপথ 
গড়িয়াছে। এই নক্ষত্রগুলি কল্পনাতীত দূরে থাকায় এত নিশ্পরভ দেখায়। একটা 
বিষয় তিনি ভুল করিয়াছিলেন। তাহার সিদ্ধান্ত মতে আমাদের তৃর্ধ্য এ ব্রহ্মা 
চক্রের নাভিদেশে (1৮) অবস্থিত, তাহার এই সিদ্ধান্ত নিভূল নহে। 
আমাদের হু্য এ বিরাট ব্রহ্মাগুচক্রের নাভিদেশের নিকটেও নাই, আছে নাভি- 
চক্র হইতে দূরে উহার একটি অরের (৪০9 ) উপর। 

এই বিরাট ব্রন্ষাুচক্র মহাকাশে কুস্তকারের চক্রের মত অবিরাম পাক 
খাইতেছে। ইহ! সুধ্যকে কেন্দ্রে রাখিয়া পাক খায় না; আমাদের পৃথিবী হইতে 
প্রায় ৫০,০০০ আলোক বৎসর দূরে উহার নাভিদেশ। এই সম্পর্কে আর একটি 
অতি অদ্ভুত বিষয় আবিষ্কৃত হইয়াছে । মহাকাশের গোলাকার নক্ষত্রপুগ্জগুলির 
কেন্দ্রদেশ উক্ত নাভিদেশের দিকেই অবস্থিত এবং এ নক্ষত্রপুপ্জগুলি কেন্দ্র হইতে 
প্রায় সমদূরেই অবস্থিত । 

এ বিরাট ব্রন্ধাগুচক্রের বেধ ( 9:1011958 ) আমাদের কল্পনাতীত। এই 
বেধে কোটি কোটি নক্ষত্রের স্থান আছে। ইহার পরিধি অসংখ্য নক্ষত্রে সঙ্জিত। 
ইহার নাভিদেশও তত্রপ। ইহার প্রতি অরে সংখ্যাতীত নক্ষত্র অবিরাম 


জলিতেছে। 
এই ব্রন্ধাগ্চক্রের ফাকে ফাকে সংখ্যাতীত তারা কল্পনাতীত দূরে থাকায় 


উহাদিগকে দেখিতে পাওয়া যায় না। কেবলমাত্র উহাদিগের মিলিত আলো 
বিরাটের গর্ভকে অতি ক্লান আলোয় সামান্ত মাত্র দৃষ্টিষোগ্য করিয়৷ তোলে । 
নন্দত্রের সংখ্য। 

এই ব্রহ্ষাও্চক্রের নক্ষত্র গুণিতে পার! কি সম্ভব? এই প্রশ্নের উত্তর সহজ 
হইলেও বাস্তবে ব্যাপার দাড়ায় অন্তরূপ। 

অমাবন্তা রাত্রে যন্ত্রের বিন। সাহায্যে নক্ষত্রগুলি গুণিলে পাচ সাত হাজারের 
বেশী চোখে ধরা পড়ে না। কিন্তু অতি ক্ষুত্র যন্ত্রের সাহাধ্য লইলে বহু নক্ষত্রই 
' চোখের সামনে ফুটিয়। উঠে। অমাবস্তা রাত্রি অপেক্ষা চাদনী রাতে নক্ষত্রের 


ব্রহ্মাগডচক্র ৭৯ 


খ্য। আরও কমিয়। যায়। সাধারণ একটি অপেরা গ্লাস (00978 81899 ) 

দিয়া দেখিলে অন্ততঃ এক লক্ষ নক্ষত্রের অস্তিত্ব ধর! পড়ে । একটি আড়াই ইঞ্চি 
দূরবীক্ষণে দেখিলে প্রায় সাড়ে তিন লক্ষ নক্ষত্র দেখা দেয়। আমেরিকার ইয়ার্কি 
নগরীর তীক্ষু দৃষ্টি ৪ ইঞ্চি দুরবীক্ষণে দেখা যায় দশ কোটিরও অধিক নক্ষত্র 
মহাকাশের বক্ষে ফুটিয়। উঠিয়াছে। 

স্ত্ের দৃষ্টিশক্তি যতই বাড়াইতে পারা যায়, নক্ষত্রের সংখ্যা ততই বাড়িতে 
থাকে। বর্তমানের বৃহত্তম দূরবীক্ষণের (১০০ ইঞ্চি) তীব্র দৃষ্টিতে অল্লাধিক 
দেড় শত কোটি নক্ষত্র ধর! পড়ে। ইহার অপেক্ষ। বৃহৎ দুরবীক্ষণ (২০০ ইঞ্চি) 
একটি প্রস্তত হইতেছে, উহার দৃষ্টিপথে কত যে অসংখ্য নৃতন নৃতন নক্ষত্র ফুটিয়া 
উঠিবে তাহা গুণিয়া শেষ করিতে পারা যাইবে না। এই জন্য মহাকাশের 
নক্ষত্রগুলি গুণিয়৷ শেষ করিবার স্পর্ধা না করাই ভাল। ্‌ 

নক্ষত্রচক্র আবিষ্কৃত হইবার পর হইতেই জ্যোতিষীদিগের নিকট এক মহ! 
সমস্য দেখা দিল। কি কারণে নক্ষত্রচক্রের নেমী প্রদেশের নক্ষত্রগুলি নাভি- 
কুগডলের প্রবল আকর্ষণে গিয়া এ স্থানে জড় হয় না? নক্ষত্রচক্রের আকার 
বজায় থাকে কি করিয়া? 

নক্ষত্র চক্রের নেমী প্রদেশ (702) অবিরাম নাভিকুগ্ুলের (৪9) 
চতুর্দিকে পাক খাইতেছে বলিয়া উহার আকার ভাঙ্গিয়া পড়ে না। সৌরমগ্ডলের 
আকার ও গঠন লক্ষ্য করিলে এবিষয়ে আরও স্পষ্ট বুঝিতে পারা যাইবে । সৌর- 
মণ্ডলের গ্রহগুলি বেগে সুধ্যকে অবিরাম প্রদক্ষিণ করে .বলিয়াই স্ধ্যের প্রচণ্ড 
মাধ্যাকর্ষণে উহারা সথধ্যের বক্ষে ঝাঁপাইয়৷ পড়ে না। কোনও কারণে আজ যদি 
উহাদের চক্রাকার গতি থামিয়া যায়, তাহা হইলে উহার! সুধ্যের প্রচণ্ড মাধ্যাকর্ষণ 
ঠেকাইয়া! রাখিতে ন! পারিয়া ক্রুত স্ুধ্যগর্ভে গিয়। উপস্থিত হইবে । 

কোন গ্রহের উপর সুধ্যের মাধ্যাকর্ষণ উহার দু'রত্বের উপর নির্ভর করে। 
গ্রহ যত নিকটে থাকিবে উহার উপর স্্যের প্রভাব তত বেশী হইবে। এই 
নিকটে থাকার জন্য অত্যধিক মাধ্যাকর্ষণ সাম্লাইতে গ্রহটিকে দ্রুততর বেগে 


ব্রহ্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


একে প্রদক্ষিণ করিতে হয়। গ্রহ স্যর যত নিকটে থাকে উহাকে উক্ত 

মাধ্যাকর্ষণ হইতে বাঁচিবার জন্য তত অধিক বেগে ছুটিতে হয়। 

এই ব্যবস্থাই নক্ষত্র চক্রেও দেখিতে পাওয়া! যায়। নক্ষত্রগুলি চক্রের নাভি- 
মগ্ডলের চতুদ্দিকে ত্রতবেগে ছুটিতে থাকায় নাভিমগ্ডলে আসিয়া জড় হইতে 
পায় না। সৌরমগ্ুলের ব্যবহার মত নাভিমগ্ডলের নিকটস্থ নক্ষত্রগুলি দৃরস্থ 
নক্ষত্রগুলি অপেক্ষা ড্রুততর বেগে উহাকে প্রদক্ষিণ করে। 

আমাদের সুরধয ব্রদ্মাগচক্রের নাভিমগল হইতে বহু দূরে থাকায় প্রতি সেকেণ্ডে 
মাত্র দুই শত মাইল বেগে উহাকে প্রদক্ষিণ করিতেছে । এইরূপ বেগে ছুটিয়া 
নাভিমগ্ডলকে একবার মাত্র প্রদক্ষিণ করিতে বোধ হয় পচিশ ত্রিশ কোটি বৎসর 
লাগে। এই সংখ্যা সম্পূর্ণ আনুমানিক, কেন না আমর! এখনও জানি না নাভি- 
মণ্ডল হইতে কত দূরে আমাদের হুর্ধ্য আছে। নাভিমণ্ডলের দিক্জ্ঞান মাত্র 
আমাদের হইয়াছে, উহার স্থানজ্ঞান সম্পর্কে আমাদের কোন ধারণ! নাই বলিলেই 
হয়। 

সৌরমগ্ডলের গ্রহগুলির স্র্ধা-পরিক্রমা-বেগ জানিতে পারায় যেমন আমরা 
হুর্য্যের ওজন কিয়! বাহির করিতে পারি, ঠিক সেইব্প উপায়ে চক্রীকারে প্রদক্ষিণ 
রত কোন নক্ষত্রের বেগ জানিতে পারিলে নক্ষত্রগুলির ওজন জানা সহজ হইয়া 
পড়ে। 

প্রতি নক্ষত্রটির উপর কেবলমাত্র নাভিমগ্ডলের মাধ্যাকর্ষণ অনুভূত হয় না, 
বিরাট ব্রন্ষাগুচক্রের প্রতি পিওটির মাধ্যাকর্ষণের প্রভাব উহার উপর পড়ে। 
ফলে আমর! ব্রহ্ষাগ্চক্রের ওজন ইচ্ছা করিলে সঠিক বলিয়া দিতে পারি। 
অধিকাংশ নক্ষত্রের গড়ে ওজন প্রায় সুর্যের সমান তাহা পূর্বেই বলিয়াছি। 
সূর্যের ওজন আমরা জানি, অতএব সমষ্টির ওজনকে সুর্যের ওজন দিয়া ভাগ 
করিলে ব্রক্ষাগুচক্রের নক্ষত্র সংখ্যা আমরা জানিতে পারি। 

এইবপে ব্রন্ধাগুচন্রের নক্ষত্র সংখ্যা প্রায় সঠিক পাওয়া যায়। এই সংখ্যা 
যে হাজার কোটি অপেক্ষা অধিক, সে বিষয়ে অতি দৃঢ়ভাবে বলা চলে। এই 


অন্ধকারের অন্তরেতে ৮১ 


সংখ্যা যদি কেহ গুণিতে আরম্ভ করিয়া প্রতি সেকেণ্ডে ২৫টি করিয়া গুণিতে 
থাকে; তাহ। হইলে ব্রন্ধাচক্রের নক্ষত্র সংখ্যা! গুণিয়! শেষ করিতে ৭০* বৎসর 
লাগিবে ! অল্লাু মানবের একার পক্ষে এই গণনা শেষ করা অসম্ভব ; বিশ 
পুরুষ ধরিয়া! গণনা করিলে তবে ইহার একটা কিনার! হইতে পারে। 

এইরূপ বিরাট ত্রহ্মাগুচক্রের সংখ্যাতীত জলন্ত পিণ্ডের মধ্যে আমাদের নাতি- 
বৃহৎ স্ু্যের স্থান অতি নগণ্য বলিলেই হয়। তাহারই অঙ্গজাত কয়েকটি অতি 
ক্ষুদ্র পিগ্ডের মধ্যে আমাদের ধরিত্রী দেবী একটি । উক্ত বিরাটের তুলনায় ইহাকে 
একটি ধূলিকণাও বলা চলে না । মহাকাশের গর্ভে ভাসমান এই নগণ্য ধূলিকণাবাসী 
আমর। এমনই অন্ধ যে আমাদের জ্ঞানের “ব্যাঙের আধুলি” লইয়া রাত্রি দিন 
কলহ করি ও বড়াই করি। 


২৪ 
অন্ধকারের অন্তরেতে 


ব্রহ্মাণ্ড পিওড 


এক ব্রহ্মাণ্চক্রেই স্ষ্টি শেষ হয় নাই। মহাকাশের ছায়াপথ যে ক্রঙ্গাপ্ড- 
চক্রের নেমী, সে ত্রহ্মাগুচক্রের পারে__বহু দূরে-- আরও বহু চক্রাকার নক্ষত্রপুঞ্ 
দেখিতে পাওয়। যায়। 

দূর হইতে দেখিলে কোন নগরীর দীপমালা হইতে নির্গত আলোকে আকাশ 
শ্নান জ্যোতিতে আলোকিত দেখিতে পাওয়া যায় মাত্র । পরে নিকটস্থ হইলে এ 
ক্ষীণ আভা তীব্ররূপে দেখ। দেয়; এবং আরও নিকটে যাইলে নগরীর দীপগুলি 
উহাদের আলোকের তীব্রতান্ুযায়ী একে একে সুম্পষ্টভাবে ফুটিয়৷ উঠে। 

ঠিক্‌ অনুরূপ ভাবেই মহাকাশের গভীরতম প্রদেশে লুক্কায়িত ব্রহ্মাগচক্রের 
নক্ষত্রগুলির সম্মিলিত আলো মহাকাশের এক কোণে একটা অম্পষ্ট ক্ষীণ আভারূপে 


৮২ ব্রহ্মা্ড কি প্রকাণ্ড 


দেখা দে়। যখন কোন শক্তিশালী দূরবীক্ষণ উহাকে আমাদিগের চক্ষের 
নিকটস্থ করে, তখন এঁ অন্ধকারের অস্তরেতে লুকান অম্পষ্ট আভার মধ্যে দূর 
কোন ব্রহ্ধাগুচক্রের নক্ষত্রগুলি স্পষ্টরূপে ফুটিয়া উঠে। 

দুর হইতে দেখিলে এরূপ ব্রন্ধাগচক্রকে মহাকাশের এক কোণে একটা ক্ষীণ 
আলোকের মেঘের মত দেখায়। এইরূপ জায়মান ব্রদ্ষাগচক্রকে ব্রন্ষাগুপিণ্ড 
(05918 ) বলা চলে; কারণ সকল ব্রদ্ষাগুপিগই কিছু পরিফার ব্রহ্ষাগুচক্রের 
রূপ গ্রহণ করে নাই। ব্রদ্ধাগুপি্ড ছুই প্রকারের দেখা যায়। প্রথম 
প্রকার ব্রন্ধাওপিগ্ড রীতিমত কিন্বা প্রায় ব্রহ্মাগুচক্রে পরিণত হইয়াছে। 


প্রথম প্রকার ত্রহ্ধাণ্ড পি 

প্রথম প্রকার ব্রহ্মাগপিণ্ড আকাশপটে এক অত্যাশ্্যয দৃশ্য । দেখিলে মনে 
হয়, যেন ঝড়ের মুখে ছিন্ন ভিন্ন ছুটন্ত একখানা বিরাট মেঘে আগুন লাগিয়াছে 
এইগুলি আমাদের ব্রদ্ধ গুচক্রের মধ্যেই ঘুরিয়! ফিরিয়। বেড়ায়। এইরূপ ধৃমময় 
পরমাণুপুপ্ত ব্রহ্ধাগুচক্রেরই অসংখ্য নক্ষত্র হইতে ছিট্কাইয়া বাহিরে আসা ধূলি ও 
জলন্ত গ্যাসের মেঘ ব্যতীত কিছুই নহে। এইবূপ সাদ। ও কাল মেঘ নক্ষত্র 
হইতে নক্ষত্রান্তরে আকাশ জুড়িয। আছে দেখিতে পাওয়া যায়। এইরূপ ধৃমপু্জ 
হইতে জগংপিণ্ড কোনকালেই গড়িয়া উঠিবে না। 


দ্বিতীয় প্রকার ত্রহ্মাণ্ড পিগ 

দ্বিতীয় প্রকারের ব্রন্ধাগুপিগুগলি এক একটি রীতিমত ব্রহ্ধাগুচক্র ; কিন্ত 
মহাকাশের এমন দূরতম প্রদেশ আছে যে অতি শক্তিশালী দূরবীক্ষণ দিয়া 
দেখিলে ও সাক্ষাৎ ভাবে উহাদিগের রূপ ধর| যাঁয় না । এমনকি এত করিয়াও 
উহাদিগের ক্ষীণ আভাকে উজ্জল করিতে পারা যায় না। 

জ্যোতিষীগণ অন্ত এক উপায়ে উহাদিগের প্রকৃত স্বরূপ ধরিতে পারিয়্াছেন। 
তাহার। ঘণ্টার পর ঘন্ট!, এমন ফি রাতের পর রাত ধরিয়া ফটোগ্রফের অতি 
দ্পর্শকাতর প্লেটের উপর যাহাতে এরূপ কোন ব্রদ্াগুপিণ্ড হইতে আগত ক্ষীণ 


অন্ধকারের অস্তরেতে ৃ ৮৩ 


আলো! পড়ে তাহার ব্যবস্থা করিয়া! রাখেন। এইরূপ ব্যবস্থার ফলে অম্পষ্ট 
অ(লোকের কুয়াশ।র মাঝে মাঝে ভিন্ন ভিন্ন আলোঁক বিন্দু ফুটিয়া উঠে। এই 
বিভিন্ন আলোক-উৎসগুলি নক্ষত্র ব্যতীত আর কিছুই নহে। 

স্থুখের বিষয় এই সকল ব্রদ্ধাগুচক্রে এমন বহু নক্ষত্র থাকে যাহাদিগের 
'আলোক শক্তি ধীরে ধীরে কমিয়৷ দ্রুত গতিতে পূর্বের ওজ্জল্য ফিরিয়া পায়। 
এইরূপ নক্ষত্র অসম্ভব উজ্জল হওয়া সত্বেও কল্পনাতীত দূরে থাকায় এমন ম্লান 
যে দেখিতেই পাওয়া যায় না। এইরূপ প্রায় অপরিমেয় দূরত্ব মাঁপিতে 
হইলে মাপকাঠিও সেইরূপ হওয়৷ প্রয়োজন। এই সকল ক্ষেত্রে আলোক-বৎসর 
(151812-598: ) দিয়া দূরত্ব মাপা হয়। 

আমাদের পৃথিবীর নিকটতম ব্রহ্মাগুপিণ্ডটী ৭৫০,০০০ আলোক-বৎসর দুরে 
অবস্থিত। তার পরেরটি ৮০*,** আলোক*বৎসর দূরে আছে। অতি অদ্ভূত 
ব্যাপার! এ উৎস হইতে যে আলোক আজ আমার চক্ষে লাগিল, তাহা আট 
লক্ষ বৎসর পূর্বে যাত্রা আরম্ভ করিয়াছিল। এ দূরতম উৎস হইতে আলোক 
তরঙ্গের উপর তরঙ্গ তুলিয়া মহাকাশের নিবিড় অন্ধকারের অন্তরদেশ ভেদ করিয়া 
আট লক্ষ বৎসর ছুটিয়া আজ আমার চক্ষে প্রথম বাধা পাইল। 

এমন বহু ব্র্মাগুপিণ্ডের অস্তিত্ব ধর! পড়িয়াছে, দূরত্বের জন্য যাহাদিগের 
মধাস্থ কোন হাসবৃদ্ধিশীল জ্যোতিসম্পন্ন (09011610 ড9119198 ) তারকা 
ধরা পড়ে না। এরপক্ষেত্রে অন্য উপায়ে উহাদিগের দূরত্ব মাঁপিতে হয়। সর্ববা- 
পেক্ষা শক্তিশালী দূরবীক্ষণে এমন ব্রন্মাগপিণ্ডের অস্তিত্ব ধরা পড়িয়াছে, ষে-স্থান 
হইতে আলে! আসিতে পঁচিশ কোটি বৎসর লাগে। 
ব্রহ্মাগ্ডপিণ্ডের ওজন 

আমাদের ব্রদ্ধাগচক্র সৌরমণ্ডলের মত চেপ্টা এবং ইহারই মত আপন 
নাভিমগ্ডলকে অবিরাম বেগে প্রদক্ষিণ করিয়া আপন আকার বজায় রাখিতে 
পারিয়াছে। অধিকাংশ ব্রদ্মাগুপিণ্ই আকারে চেপ্টা দেখিতে পাওয়া যায়। 
অতএব উহা্দিগের এ চেপট! আকার বজায় রাখিতে নেমী প্রদেশের নক্ষত্রগ্রলি 


৮৪. .. প্রহ্গাগ্ড কি প্রকাণ্ড 


আপন আপন নাভিমগুলের চতুর্দিকে নিশ্চয় অবিরাম প্রদক্ষিণ করিতেছে। 
এই প্রদক্ষিণ-গতিবেগ জানিতে পারিলে নাভিমগ্ডল অভিমুখে মাধ্যাকর্ষণের 
পরিমাণ বাহির করা সহজ। এইবরূপে আহুমাণিক একট! হিসাব করিয়া দেখ 
গিয়াছে যে ব্রদ্ধাণ্ডপিগড গুলির গড়ে ওজন প্রায় সমান। 

রদ্মাগুপিগুগুলির গড়ে ওজন সমান হইলেও উহাদিগের নক্ষত্র সংখ্যা এক. 
হইবে তাহার কোনও কারণ নাই । বু এমন ব্রদ্ধাগুচক্র পাওয়া গিয়াছে যাহা 
দিগের নেমী প্রদেশের নক্ষত্রগুলিকে নান! উপায়ে ভিন্ন ভিন্ন করিতে পারিলেও 
কল্পনাতীত দূরত্বের জন্ত উহাদিগের নাভিমগ্ডলের তারাগুলিকে কিছুতেই ভিন্ন 
করিতে পার! যায় নাই। উহাদিগের নাভিমগ্ুলকে ধূমময় জলস্ত পরমা গুপু$ 
বলিয়া বোধ হয়। সম্ভবতঃ এরূপ ক্ষেত্রে এ জলম্ত পরমাণুপুঞ$ এখনও নাভি- 
মণ্ডলের নক্ষত্ররাঁজি রপে আকার গ্রহণ করিতে পারে নাই, অতি দূর ভবিষ্যতে 
করিতে পারে । 


্রহ্মাগুচত্রের ভ্রমবিকাশ 


মহাকাশের অন্তরতম প্রদেশের যতগুলি ব্রহ্মাগুপিগ্ডের ফটো! এ পর্য্যস্ত 
লইতে পারা গিয়াছে, সেগুলিকে যেটি যতখানি চেপটা সেই অনুসারে পাশে 
পাশে সাজাইলে, উহাদিগের আরও কয়েকটি বৈশিষ্ট্য চেপট্টার ক্রমানুসারে ফুটিয়া 
উঠে। এ যেন আয়তন অনুযায়ী ব্রহ্ধাগ্ডপিগুগুলির একটি মাল! গাথা । মালার 
এক মুখে বৃহত্ ব্রহ্মাগডপিণ্ড এবং অন্য মুখে ক্ষত্রতমটি দিয়া আয়তন ক্রমানুসারে 
মালাটি গাথা । 

আয়তন যেমন বাড়িতে থাকে, ব্রহ্ধাগুপিগুগুলি তেমনি বর্তূলাকার 
হইতে চেপ্টার দিকে ক্রমশঃ অগ্রসর হইতে থাকে এবং সঙ্গে সঙ্গে বর্ণেরও 
একটা ক্রমপরিবর্তনও ঘটিতে দেখা যাঁয়। এককথায় আয়তন অন্্যায়ী মালাটি 
গাথিলে আকার ও বর্ণান্থযামী মালা আপনি গাঁথ। হইয়া যায়। এই গাঁথা 
মালায় দেখা যায় সর্বাপেক্ষা চেপ্ট। ব্রন্ধাগুপিগটি সর্বাপেক্ষা বৃহৎ। ছুইটি 


ব্রন্মাগড কি প্রকাণ্ড 


অন্গাগড চচভ্রুর ভ্রম বিকাশ 


সম্পূর্ণ বর্তলাকার ব্রহ্গাণ্ড পিগু। 


ক্রমশঃ বর্ত।ল।কার ব্রহ্মা 
পিগু ডিম্বাকার ধ|রণ বক 
করিতেছে! | 


রি কালে উচ। কতকট৷ 
ই 5275 


ক চুপ পরী ৩ সা নী ূ 
ক ০ 8ত চেপ্ট। আকার গ্রহণ করিতেছে । 
বি 


ব্রন্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


রি সি 3১০ 
4085, 2 "2 
৮৮০১ চর চিরিনিন 


চপ্ট। ব্রহ্গাণ্ড পিগডে ক্রমশঃ 


ফাট ধরিতেছে। 
খ্ 
ক ক হবি, ০০০০ ও. 
্ সই হেট হবে এ পি 


এই চিত্রে উহ! আরও 
চেগ্টা হইয়াছে । উহার প্রাস্তদেশ 
চক্রের নেমির আকার গ্রহণ 
করিতেছে । 


রর 
| আট জিকা ৩০ 


“মটু 


কালে চেগ্ট। ব্রঙ্গাপ্ড পিগু 
ভাঙ্গিয়। পড়িয়া নক্গতত্রর মেল। 
ফুটির। উঠিভেছে। 


্রঙ্গাগ্ড পিগুমাল| হইতে কয়েকটি মাত্র পদের চিত্র উদাহরণ স্বরূপ দেওয়। 
গেল । প্রক্কত পক্ষে সম্পৃণ বর্ত/লাকার ধুমময় ব্রহ্গাণ্ড পিওকে পূর্ণাঙ্গ ব্রন্ধা্ড 
চক্রাকার লাভ করিতে প্রকার বহু পদই অতিক্রম করিতে ভয়।  মহাঁকাশের 
কোণে কোণে এরূপ বহু পদেরই 'আলোক চিত্র গ্রহণ করিবার নুযোগ হইয়াছে। 


অন্ধকারের অস্তরেতে ৮৫ 


্রহ্মাগুপিও যদি একইরূপ চেপ্টা হয়, তাহা হইলে উহাদ্দিগের 'আয়তনও এক 
হইবে। 
নক্ষত্রের জন্ম 

সর্বপ্রধান বৈশিষ্ট্যের কথা একটু বিশদভাবে এইবার বলিব। ব্রদ্ধাগুপিণ্ড- 
মালার একমুখে সম্পূর্ণ বর্ত,লাকার ব্রহ্মাওপিও, কোনদিকেই সামান্ত চাপা নহে। 
এইকপ ত্রহ্ধাগুপিণ্ডে সহস্র চেষ্টা করিয়াও কোন নক্ষত্রের অস্তিত্ব ধরা পড়ে না। 
এইগুলি দেখিতে অনেকাংশে কদম্বের মত, ধৃমময় পরমাগুপুঞ্জ মাত্র। ক্রমে 
মালাটি ধরিয়া অগ্রসর হইতে থাকিলে ব্রন্ষাগুপিগুগুলি ক্রমশঃ চেপ্টা হইতে 
দেখা যায়। কিন্তু যে পর্য্যন্ত না চাকির মত সম্পূর্ণ চেপ্ট। আকার গ্রহণ করে, 
ততক্ষণ এইগুলিতে নক্ষত্র ফুটিতে দেখা যায় না। 

প্রথমে ব্রহ্ষাগুপিণ্ডের প্রাস্তদেশে নক্ষত্রগুলি ফুটিয়া উঠে। তাহার পুর 
্রহ্মাওপিগুমালার চেপটাভাব যতই সম্পূর্ণ হইতে থাকে, ততই ব্রহ্মাগুপিও 
অসংখ্য ভিন্ন ভিন্ন নক্ষত্রথচিত পূর্ণাঙ্গ ব্রন্ষাগুচক্রে পরিণত হইতে দেখা যায়। 
সর্বশেষে ব্রদ্মাগুপিণ্ডের ধূমময় নাভিমণ্ডল ভাঙ্গিয়! পড়িয়া অসংখ্য নক্ষত্রপু্ে 
পরিণত হইলে, এ ব্রন্ধাগুপিগ্ড সম্পূর্ণ কুম্তকারের চাকের মত পূর্ণাঙ্গ ব্রদ্ধাও 
চক্রে পরিপত হয়। 

এই ব্রন্মাওুপিওমালা ধৃমময় বর্তলাকার ব্রদ্ধাগুপিণ্ড হইতে আরম্ভ হইয়া 
অসংখ্য নক্ষত্রময় ব্রদ্মাগচক্রে শেষ হইয়াছে । এই মালার এইরূপ বিকাশ 
দেখিয়া মনে হওয়া আশ্চর্য নয় যে, এ মালার ক্রমানুসারে সাজানো 
আকারহীন ধূমময় পরমাণুপুঞ্ত হইতে এক একটি ব্রদ্ধাগুপিণ্ড কালে ক্রমবিকশিত 
হইয়া অসংখ্য নক্ষত্রময় পূর্ণাঙ্গ ব্রন্ধাগুচক্রে পরিণত হইবে। 

পদার্থবিষ্যার (7219105 ) সিদ্ধান্ত মতে এইরূপ ক্রমবিকাশের সমর্থন 
পাওয়া যায়। তপ্ত ধৃমময় পরমাগুপুঞ্জ বয়ংবৃদ্ধির সহিত ক্রমশ: শীতল হইতে 
থাকিলে কালে কালে কি প্রকার বিভিন্ন রূপ লইতে থাকে, উহার নিত 
আকার গণিত শাস্্াহ্থসারে কবিয়া আমরা বাহির করিতে পারি। এইরূপ 


৮৬ ব্রঙ্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


পরের পর অবস্থাুসাঁরে কষিয়া যাইলে, তপ্ত ধৃমময় পরমাণুপুঞ পদে পদে যে 
বিভিন্ন আকার গ্রহণ করে এগুলির সহিত ব্রহ্গাগুপিগুমালার অস্তভূক্ত ন্ষা- 
পিও হইতে ব্রহ্ধাগচক্র পর্যন্ত অদ্ভুত সাদৃস্ত দেখা যায়। 

বিশাল মেঘ জমিয়া যেমন বিন্দু বিন্দু জলে পরিণত হয়, ঠিক. সেইরূপ 
অপরিমেয় তণ্ত ধূমময়্ পরমাণু পুঞ্জ বিশাল বিন্দুম্বরূপ নক্ষত্রে পরিণত হয়। এই 
সিদ্ধান্ত মতে বুরিতে পারা যায় মহাকাশে নক্ষত্রগুলি এক একটি ব্রন্ষাগুচক্রের 
অস্তভূক্ত হইয়া থাকে কেন। 

এক একটি ব্রন্ষাগুচক্রেই নক্ষত্রগুলি জন্মে, আমুফাল ভোগ করে এবং লয় 
প্রাপ্ত হয়। মেঘ হইতে জমিয়৷ জলবিন্দুগুলির যেমন ভার প্রায় সমান হয়” 
ঠিক সেইরূপই নক্ষত্র গুলির গড়ে ভার সমান। 
নক্ষত্রের ত্রম-বিকাশ 

নক্ষত্রগুলির ওজন অনন্তকাল ধরিয়া একই থাকে না। পূর্বেই বলিয়াছি 
প্রতি নক্ষত্রেরই কতক পরমাণু লয়প্রাপ্ত হইয়া বিকীর্ণ তেজে পরিণত হয়, ফলে 
উহার ভার ক্রমশঃ কমিতে থাকে । 

অধিকাংশ জ্যোতিষীদ্দিগের মতে নক্ষত্র আদিতে যখন রূপ গ্রহণ করে 
তখন দেখিতে থাকে বুহদাকার, কিস্তু ঘন নয়। নক্ষত্র-শিশুর প্রকৃতি মানব 
শিশুর ঠিক বিপরীত। মানব-শিশু জন্মের পর বয়োবৃদ্ধির সহিত কিছুকাল 
ধরিয়া ক্রমশঃ বাড়িতে থাকে ; নক্ষত্র শিশু কিন্তু বয়োঃবুদ্ধির সহিত পলে পলে 
কমিতে থাকে । 

এই সিদ্ধান্ত যদি নিরভূল হয়, তাহা হইলে আমাদের হ্র্ধ্য প্রতি সেকেণ্ডে 
চল্লিশ লক্ষ টন কমিয়া আকার ও দীপ্তিতে পৃব্বাপেক্ষা নান হইতেছে । অতি 
দুর ভবিষ্যতে স্্ধ্যের বার্ধক্য ইহা সঙ্কুচিত হইয়া একটি শ্বেতকায় বামনে 
পরিণত হইবে । তখন ইহা হইতে প্রাপ্ত আলোক ও তাপ পৃথিবীর জীবকুলের 
বাঁচিবার পক্ষে ষথেষ্ট হইবে না, ফলে সকল জীবগুলি ধ্বংসপ্রাপ্ত হইবে । 

এইরূপে দূর অতীতের দিকে চাহিলে দেখি যে আমাদের শিশু-হ্য সল্প 


ব্রন্মা্ড কি প্রকাণ্ড 








পৃথিবীর সর্বাপেক্ষা বৃহৎ দুরবীক্ষণ সাহায্যে গুহীত আকাশের এক অতি স্ষুদ্রংশের আলোকচিত্র 
অধিকাংশ আলোক-বিন্দুগুলিঈ এক একটী বিরাট ব্রন্মাও পিও 0৮15) কল্পনাতীত দূরে 
অবস্থিত। এ স্তান হইতে আলোক আসিতে প্রায় পাচ কোটা বংসর লাগে। এরূপ 
কোটী কোটা বঙ্গাও বিরাটের গর্ভে নিহিত 


ব্রন্গাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


আজি ০ 
নস প্‌ 


7. ছুর্ণমান অন্গাণ্ড পিও 
আকাশ বুড়ি একটি নৃতন ব্রক্ষা্ড চক্র গড়িভেছে। প্রায় এগার ঘণ্টা ধরিয়া ফটো গ্রাকে র 
একটি অতি প্পর্শকাতর প্লেট মহাকাশের এই কোণে দুরবীক্ষণের সহিড ভুড়িয়া রাখ। 
হয়। পরে এই অত্যড়ুত ব্রন্মাগু পিওর অস্টিত্ব ফটো?গ্রাফের প্লেটে ধর] পড়ে। 


অন্ধকারের অস্তরেতে ৮৭ 


ঘন অতি বিপুলকায় একটি অত্যুজ্জল গোলকরূপে জন্মগ্রহণ করিল। ইহারও 
অতীতে ইহার আকার দেখিয়া ইহাকে নক্ষত্র বলিয়া ধরা যায় না। ধূমময় 
উগ্র তপ্ত পরমাণুপুঞের স্থানে স্থানে ঘন হইয়া পাক খাইতেছে মাত্র। এই যে 
চিত্রগুলি আকিলাম উহ! যে মোটেই কাল্পনিক নহে, নিল সত্য; ব্রহ্ধাপ্ড- 
পিওমালাই উহার প্রমাণ। | 


ব্রহ্মাপ্ডপিপ্ডের জন্ম 


ইহারও অতীতে আমরা কর্নার সাহায্যে উপস্থিত হইতে 'পারি। 
এইস্থানে আসিয়া দেখা যায় বর্তমান বৈজ্ঞানিক আমাদিগের প্রাচীন খধিদিগের 
সহিত একমত । : 

প্রাচীন খষির! ধ্যানে যাহা দ্েখিয়াছিলেন, বর্তমান বৈজ্ঞানিক মহাকাশের 
প্রতি ব্রন্মাগুপিগ্টি লক্ষ্য করিয়া যুক্তিত্োতে ভাসিয়া সেইস্থানেই আসিয়া 
উপস্থিত হইয়াছেন । 

প্রাচীন ও নবীন উভয়েই দেখিলেন যে এই বিরাট জটিল স্থষ্টির আদিতে 
অবস্থা ছিল একাকার। অনন্ত দেশ (88০০) ব্যাপী $ অশেষ একের 
মেলায় প্রোটনকে (গুরু পুরুষ পদীর্থ বীজ) ঘিরিয়া একাধিক ইলেকট্রোনের 
(লঘু স্ত্রী পদার্থ বীজ) অবিরাম রাঁসলীলা' চলিতেছিল। গতির সঙ্গে সঙ্গে 
কাল জন্মিল। তাহার পর গতি হইতে তেজ জন্মিল। তেজের প্রবাহে একের 
মেল! আরও মাতিয়া উঠিল। ফলে নানারূপে সেই একের দলের ভাঙ্গা! গড়া 
চলিতে লাগিল। ক্রমশঃ এই ভাঙ্গা গড়ায় নানা পরমাণু জন্মগ্রহণ করিল। 

বিশ্ব ব্রন্মাণ্ডের আদিতে ছিল একাকার,_একের সাম্যাবস্থা। ক্রমশঃ বৈষম্য 
দেখা দেওয়ায় স্থষ্টির জন্য উন্মুখত| জন্মিল। বিশ্বত্রদ্ধাণ্ডের আদি পদার্থ একের 
মেল! এই বৈষম্যের জন্য ঘুলাইয়া উঠিল এবং স্থানে স্থানে গুটাইয়৷ দল পাকাইয়! 
দ্ধাগুপিগুগুলি জন্মিল। তাহার পরের ইতিহীস পূর্বেই বলিয়াছি। ''' 


২৫ 
বিশ্ব-ব্রন্ধাণ 
বিশ্বের সীমা 


্দ্মা্ড সম্পর্কে এপর্যন্ত যাহা বলিয়াছি, তাহা! হইতে দীড়ায়_ 
প্রথমত; আমাদের পৃথিবী সৌর পরিবারের নানা গ্রহ উপগ্রহাদির মধ্যে একটি। 
ূ দ্বিতীয়তঃ, আমাদের সৌর-পরিবার ব্রন্ধাগুচক্রের (0818060 ৪5366] ) 
অনংখ্য নক্ষত্রের মধ্যে একটি। 

তৃতীম়তঃ, আমাদের এই ক্রহ্ধাগুচক্র মহাকাশের গর্ভের অনস্ত কোটি 
জায়মান, জাত, ও মুমূুব্রদ্ধাওচক্রের মধ্যে একটি। 

এই সকল ব্রদ্ষাগুচক্রের সমষ্টিকে আমর! বিশ্ব্দ্ধাও বলিব! এই কি 
সির শেষ? না, এরূপ অসংখ্য বিশ্ব-্রদ্ধাও মহাকাশের এমন গভীরতম গর্ভে 
ুক্কায়িত আছে, যেখানে আমাদের দৃষ্টির পাল্প। কোনদিনই পৌছিতে পারিবে 
না) বা তথা হইতে আলোকরশ্মি ছুটিয়া আমিতে আসিতে রাস্ত হইয়া 
ভাঙ্গিয়! পড়িয়া পরমাধু-কণিকায় পরিণত হইয়া বিশ্ব-রেধু( 00810100886) 
রূপে বিশ্বে ছড়াইয়া পড়িবে। 


বিশ্বের বিস্তার 


্রন্ধাণ্ডের বিস্তার সীমাহীন নহে, উহা! এখনও আমাদের হিসাবের মধ্যে 
আনিতে পারা যায়। বৃত্তের পরিধি যেমন অন্তহীন হইলেও সীমাহীন নহে, 
ঠিক সেইরূপই নাকি বিশ্ব্রদ্ধা্ডের ব্যাপ্তি অন্তহীন হইলেও অমীম নহে। 
তবে সসীম বিশ্বও ছত্রভঙ্গ হইয়! অসীমের দিকে ছুটিয়া চলিয়াছে, সেই কথাই 
পরে বলিতেছি। 


বিশ্ব-ব্র্গাণ্ ৮৯ 


বিশ্বের ছত্রভঙ্গের কারণ 


পূর্ব্বেই বলিয়াছি ুধ্য অবিরাম তেজ বিকীরণ করিয়া ক্ষুত্রাকার হইয়া 
পড়িতেছে। উহার উপাদান তেজে পরিণত হওয়ায় উহার আকার অল্পে অল্লে 
কমিতেছে। আকারে ক্ষুদ্রতর হওয়ায় উহার মাধ্যাকর্ষণও দিন দিন কমিতেছে। 
যে অন্কশাসন বলে সে আপন মগুলতৃক্ত গ্রহ উপগ্রহাদিকে নিকটে ধরিয়া 
রাখিতে পারিত উহা ক্রমশ: শিথিল হওয়ায় গ্রহ উপগ্রহাদিগুলি দিন দিন 
সুর্য হইতে দূরে পলাইতেছে। প্রাণস্বরূপ কু্য হইতে দূরে মহাকাশে মৃত্যু- 
শীতল গর্ভে পলাইয়! গিয়৷ উহার! ধীরে ধীরে মৃত্যুকেই বরণ করিতেছে। 

ঠিক এইরূপেই আমাদের ব্রহ্ষাগুচক্রের নাভিমগডল কালে ক্ষয়প্রাপ্ত হওয়ায় 
উহ! আর নেমি-প্রদেশের তারকারাজিকে ধরিয়া রাখিতে পারিতেছে না। 
ফলে ব্রদ্ধাওচক্রের নেমি-প্রদেশের তারকারাজির চক্রের মায়া কাটাইয়া ক্রমশঃ 
মহাকাশের গহনতম প্রদেশের দিকে ছুটিয়া পলাইবার উন্ুখতা৷ জন্মিতেছে। 

মহাকাশের অন্তহীন গর্ভের অসংখ্য জায়মান, জাত ও মুমূযু ব্রহ্মাগ্ুপিগগুলিও 
কি এইবূপে কালে ছত্রভঙ্গ হইয়া যে যেদিকে ইচ্ছা ছুটিয়া৷ পলাইবার জন্য উন্মুখ 
হইতেছে না? 
বিশ্বের বিস্তার ও আলোকের বেগ 


কেন্দ্রীয় অনুশাসন যতই শিথিল হইতেছে, ততই মণ্ডলীয় সভ্যগুলির মণ্ডলের 
মায়া কাটাইয়! ছুটিয়া পলাইবার বেগ বাড়িতেছে। এপর্যন্ত যতগুলি ব্রক্গাণ্ড- 
পিগ্ের এইরূপে ছুটিয়া পলাইবার বেগ নিরূপিত হইয়াছে, উহা'দিগের মধ্যে 
দ্রুততম বেগ পাওয়া গিয়াছে ঘণ্টায় নয় কোটা মাইল। কালে এই বেগ 
বাড়িতে বাড়িতে এমন দিন আঁসিতে পারে, যখন উহার ছুটিয়া পলাইবার 
বেগ আলোর ছুটিবার বেগ অপেক্ষা বেশী হইয়া পড়িবে । তখন উহা হইতে 
আলো আর আমাদের নিকট পৌছিতে পারিবে না, কারণ আলে! যে বেগে 
ছুটে, নক্ষত্র বা ব্রহ্মাগুপিণ্ডের তখন ছুটিয়া পলাইবার বেগ উহাপেক্ষাও বেশী 


৯৩ ব্রহ্মাগ্ড কি প্রকাণ্ড 


হওয়ায় ব্রহ্মাণ্ডের বিস্তার আলোর বিস্তার অপেক্ষা বেশী হইতে থাকিবে। 
্রহ্মাণ্ডের বিস্তার বেশী হওয়ায় আমরা আলে! অপেক্ষাও অধিক বেগে ছুটিতে 
থাকিব, আলো তখন সেকেণ্ডে ১৮৬১০০* মাইল বেগে ছূটিয়াও আমাদের 
ধরিতে পারিবে না। তখন আর দূর মহাকাশের ব্রন্ধাগুপিণ্ড বা নক্ষত্র চোখে 
পড়িবে না। 


আমাদের দৃষ্টির পাল্ন। 

এপধ্যন্ত ২৫ কোটা আলোক-বৎসরের মধো বিশলক্ষ ব্রঙ্গাগডপিণ্ডের অস্তিত্ব 
ধর! পড়িয়াছে। প্রতি ব্রঙ্গাগ্ুপিণ্ডের উপাদানে দশহাজার কোটা সুর্য জন্মিতে 
পারে। অধিকতর শক্তিশালী দৃরবীক্ষণের পাল্লা! আরও বাড়িলে আরও কত 
্রন্মাগুপিণ্ডের অন্তিত্ব ধর! পড়িবে তাহার ঠিকানা নাই । 


২৬ 


নক্ষত্র পরিচয় 
মহাকাশের উত্তরাংশে 


ঞ্ুবতার। (7০019969: ) অঞ্চল 


পৃথিবী আপন অক্ষের চারিদিকে ২৪ ঘণ্টায় একবার পাক খায়। এই 
কল্পিত অক্ষটিকে উত্তরদিকে প্রসারিত করিলে মহাকাশের যে বিন্দুতে 
ছেদ করে, এ বিন্দুর নিকটেই ঞ্রবের স্থান । পৃথিবী পাক খায় বলিয়া আমরাও 
পৃথিবীর সহিত অবিরাম পাক খাইতেছি। কিন্তু আমরা দেখিতেছি-_মহাঁকাশ 
পাক থাইতেছে। এই কারণে সারা নভোমগ্ুলের তারাগুলিকে ২৪ ঘণ্টায় 
পৃথিবীকে কেন্দ্রে রাখিয়া একবার সম্পূর্ণ প্রদক্ষিণ করিতে দেখা যায়। ফটে।- 
গ্রাফিক প্লেটে ইহা বড় চমৎকারভাবে ফুটিয়া উঠে। 


নক্ষত্র পরিচয় ৯১ 


পৃথিবীর অক্ষদণ্ড কিস্তু পাক খায় না, সেই জন্য অক্ষদণ্ডের উত্তরপ্রান্তে 
অবস্থিত ্বতারার মহাকাশে কোন স্থান পরিবর্তন চোখে পড়ে না। মহাকাশে-_ 


০ লিন র্ দর 


এ উদ চু টিজাগিরারাা রাত 





এক রব নক্ষত্রটিই দৃশ্ঠতঃ অচল । এই কারণে রাত্রে এই নক্ষত্রটিকে দেখিয়। 
দিকৃনির্ণয় করা চলে। 
শিশুমার (0:58, 10170: ) অঞ্চল 

এই তারাদলের শেষ তারাটি পরব । এর দলে সাতটি তারা আছে। চারিটি 
তার! মিলিয়া একটি চতুষ্কোণ গড়িয়াছে, এবং ইহার এক কোণের সহিত পর পর 
আরও তিনটি তারা মিলিয়৷ উহার লাঙ্গুল গড়িয়া তুলিয়াছে। এই লাঙ্গুলের 
শেষ তারাটি গ্রব তারা । এই তারামণ্ডল হইতে ক্ষীণ আলে! আসে। 
সপ্তধিমণ্ডল (0158 77910) অঞ্চল 

ধ্ুব তারার কিছু নিকটেই আর একটি উজ্জল তারামগ্ডল দেখিতে পাওয়া 
যায়। ইহা দেখিতে শিশুমারেরই মত, এবং ইহাতেও সাতটি তারা দেখিতে 


৯২. ব্রহ্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


পাওয়া যায়। এই নক্ষত্রগুলি বেশ উজ্্ল। ইহার চতুক্ষোণে যে চারিটি উজ্জ্বল 
নক্ষত্র দেখিতে পাওয়া যায় উহীরা যথাক্রমে ক্রতু, পুলহ, পুলস্তয ও অত্রি। 
পুলহ ও ক্রতু যোগ করিয়! যে সরল রেখাটি পাওয়া যায় উহাকে ক্রতুর দিকে 
বিস্তৃত করিলে উহ গিয়া ঞ্ুবতে উপস্থিত হয়। অন্রির সহিত পর পর যথাক্রমে 
অঙ্গিরাঃ বশিষ্ঠ ও মরীচি এই তিনটি তারা মিলিয়া এই তারামগ্ডলকে গড়িয়া 
তুলিয়াছে। একটু লক্ষ্য করিয়া! দেখিলে চোখে পড়ে ষে বশিষ্ঠের নিকটেই আর 
একটি অপেক্ষাকৃত অনুজ তারা আছে। এইটির নাম অরুদ্ধতী। অরন্ধতী 
বশিষ্ঠের চির-সহচরী । 


কাণ্তপী (08991090919 ) অঞ্চল 


রবের যে দিকে সপ্তবিমগ্ডল আছে, উহার বিপরীত দিকে একটি ইংরাজি “ঘ 
আকারে নক্ষত্রমণ্ডল দেখিতে পাওয়া যায়। পাঁচটি নক্ষত্রে এই দলটি গঠিত। 
ইহার নাম কাশ্ঠপী। সপ্তধিমগ্ুল গ্ুব হইতে যত দূরে, প্রায় ঠিক ততথানি দূরে 
কাশ্তপীকে দেখিতে পাওয়া যায়। 

কাশ্তপী অঞ্চলে একটি যুগ্ম তারা সর্বাপেক্ষা অধিক দৃষ্টি আকর্ষণ করে । 
কাশ্ঠপীর দক্ষিণ প্রান্তের তারাটিকে বিটা কাশ্তপী বলে, তাহার পরেরটি আলফা 
কাশ্তপী। বিটা ও আলফা যোগ করিয়া, এঁ রেখাকে আলফার দিকে, বিটা 
'আলফার ব্যবধানের চারি গুণ বিস্তৃত করিলে, উহ এ যুগ্ম তারায় গিয়া উপস্থিত 
হয়। এই যুগ্ন তারা গাম! এ্যাণ্ডোমিডা ( 3%00% 4400707010% ) নামে 
পরিচিত। ইহার উজ্জ্বলতর সহচরটি দেখিতে হরিদ্রাবর্ণ এবং অন্যটি নীলাভ 
সবুজ। ভাল দূরবীক্ষণ দিয়া দেখিলে এ শেষোক্তটি একটি যুগ্মতারা বলিয়! ধরা 
পড়ে। এই ষুগ্মতারার একটি অপরটিকে €৫ বৎসরে একবার প্রদক্ষিণ করে। 
পৃথিবী হইতে ইহার দূরত্ব প্রায় চারিশত আলোক-বৎসর। 


ব্রহ্মহৃদয় (0919119 ) অঞ্চল 
কালপুরুষ (01০2) গ্রুব নক্ষত্রদ্ধয়ের মধ্যে থাকায় ইহাকে বাহির করা 


নক্ষত্র পরিচয় ৯৩ 


সহজ। সপ্তধি মণ্ডলের চতুভূজের দীর্ঘতম তুজটির রেখায় থাকায় ইহাকে খুঁজিয়! 
পাওয়া তত শক্ত নহে। ইহার নিকটে ইংরাজী ঘ অক্ষরের আকারে তিনটি 
উজ্জল নক্ষত্র দেখিতে পাঁওয়! যায়। ব্রন্মহৃদয় একটি যুগ্মতার! (10 )। 
ইহাদের দূরত্ব প্রায় ৫৫ আলোক বৎসর। এই দুইটি তার! গীত অতিকায় 
নক্ষত্র শ্রেণী ভুক্ত । 


হারকিউলিস্‌ (89015 ) অঞ্চল 


জ্যৈষ্ঠ মাসের দিকে হারকিউলিস্‌ নক্ষত্রপুঞ্জ পূর্ববাকাশে উদয় হয়। এই 
অঞ্চলে বুটিশ (700698) ও ড্রাকো (101800) নক্ষত্রপু্ দুটিকে দেখিতে 
পাওয়া যায়। বুটিশ ও হারকিউলিসের মাঝে সাত আটটি নক্ষত্র মিলিয়া 
ইংরাজি 0 অক্ষরের আকারে করোণা! (0০:07) নক্ষত্রপু্কে উদয় হইতে 
দেখা যায়। করোণার তারাগুলি ছোট ছোট, ইহাকে মুকুট বলিয়া ভ্রম হয়। . 
অভিজিৎ (95 ) অঞ্চল 

মহাকাশের উত্তরাংশে এইটিই উজ্জ্বলতম নক্ষত্র। ফলে উত্তর গোলার্ধের 
সকল স্থান হইতে এবং দক্ষিণ গোলার্ধের কতকাংশ হইতে ইহাকে দেখিতে 
পাওয়! যায়। ইহ! বাহির করিবার একটি অতি সহজ উপায় বলি। সপর্ধি 
মণ্ডলের চতুর্ভূজের পুলহ ও ক্রতুর সংযৌজক বাহু বিস্তৃত করিলে যেমন গর্ব 
নক্ষত্রে গিয়া উপস্থিত হয়, ঠিক সেইরূপ পুলস্ত্য ও অত্বি সংযোজক বাহ বিস্তৃত 
করিলে অভিজিতে গিয়! উপস্থিত হইবে । ঞ্রব, অভিজিৎ ও স্বাতী (4:007:88) 
নক্ষত্রত্রয় যে'গ করিলে একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ গড়িয়া উঠিবে। অভিজিতের রং 
ফিকা নীল। ইহার অবস্থ। লুন্ধকের মত এবং ইহা! লুন্ধকের দ্বিগুণ বা আমাদের 
হুর্ষ্যের পঞ্চাশ গুণ দীপ্তিশালী। ইহার দুরত্ব ছাব্বিশ আলোক-বৎসর। 


মহাকাশের বিযুব অংশ 


লুগ্ধক অঞ্চল (13105 7862107 ) 

ইহা বৃহং কুকুর মণ্ডলের (08019 1181028 ) প্রধান নক্ষত্র। মহাকাশের 
এই অংশের মাঝে কালপুরুষ, উহার চারিদিকে ঘিরিয়৷ আছে ক্ষুদ্র কুকুর মণ্ডল 
(08019 [11001 )) বৃহ কুকুর মণ্ডল (08019 71810118 ), বুষ (18008 
609 13001), শশক ( [019 --009 17979 ) ও ইউনিকরন্‌ (0010017-- 
এক প্রকার কাল্পনিক এবশৃক্গী পণ্ড )। লুব্ধক দক্ষিণ গোলার্দের আকাশে 
অবস্থিত হইলেও ভূ-বিষুব মণ্ডলের অতি নিকটে থাকায় মেরু মণ্ডল ব্যতীত আর 
সকল স্থান হইতেই দৃষ্টিগোচর হয়। মহাকাশে ইহাপেক্ষা উজ্জল নক্ষত্র আর 
একটিও নাই । ইহা! দেখিতে নীলাভ । 
কালপুরুষ অঞ্চল (07100. [39100 ) 

কালপুক্রষ পূর্ব কাশের দক্ষিণাংশে অবস্থিত। কাছাকাছি সমান ব্যবধানে 
অবস্থিত তিনটি তারায় মিলিয়া কালপুরুষের কটিবন্ধ গড়িয়! তুলিয়াছে। এই. 
কটিবন্ধের উপর-নীচে লম্বভাবে সমান দুরে আরও দুইটি তারা দেখিতে পাওয়া 
যায়। কটিবদ্ধের বামদিকে একটি তারার মালা নামিয়াছে, ইহাই কালপুরুষের 
খড়া। কালপুরুষের বাম দিকের উজ্জ্বল তারাটির নাম আদ্র (73966186ম. ) 
ইহার রং লাল এবং দক্ষিণ (18116) দিকের নক্ষত্রটি দেখিতে আরও বড়-_নাম 
বাণরাজা (1661)। এই মণ্ডলে আর একটি উজ্জল নক্ষত্র দেখিতে পাওয়া 
যায়, উহার নাম কান্তিকেয় (73119 )। কালপুরুষের কটিবন্ধের বাম 
দিকে সামান্য দূরে মহাকাশে লুব্ধক লু দৃষ্টিতে জল জন করিয় চাহিয়া আছে। 

জাহুয়ারী মাসে--রাত্রি গ্রায় দশটায় উত্তর গোলার্ধ হইতে দেখিলে 
কালপুরুষকে দক্ষিণ আকাশে দেখিতে পাওয়া যাইবে । বাণ রাজার (21861) 


মহাকাশের নিষুব অংশ ৯৫ 


আলোক-শক্তি সূর্য্যের ১৫,০০০ গুণ। আড্রা নক্ষত্রের আলোক-শক্তি কৃর্য্যের 
১২০০ গুণ, কিন্তু ব্যাস হু্যের তিনশত গুণ। আদ্রাঁ রক্তবর্ণ অতিকায় নক্ষত্র 
শ্রেণীতুক্ত। এই অঞ্চলে কালপুরুষের পূর্বদিকে ক্ষুদ্র কুকুর মণ্ডল (08719 
1170: ) অবস্থিত । এই মণ্ডলের উজ্জ্বলতম নক্ষত্রটির নাম সরম! (1১:00502 )। 
কার্তিকের ও আদ্র! নক্ষত্র ছুইটি কালপুরুষ চতুষ্কোণের উপর দিকের তুজ। 
এইটিকে বামদিকে প্রসারিত করিলে সরমায় গিয়া ঠেকিবে। 


রাশিচক্র 


আকাশে বহু তারকামগ্ডল দেখিতে পাওয়! যায়। ইহীদের মধ্যে বারটি 
পরম্পর হইতে সমান দূরে থাকিয়৷ পৃথিবীকে কেন্দ্রে রাখিয়া বৃত্তাকার পথে পূর্ব 
পশ্চিমে অবিরাম ঘুরিতে দেখ! যায়। প্রকৃতপক্ষে ইহারা ঘুরে না; পৃথিবী 
নিয়ত পাক খাওয়ায় এরূপ দেখায়। এই বৃত্তাকার পথকে ক্রাস্তিবৃত্ত 
(48,01156) বলে। দৃশ্ততঃ সূর্যের গতিও এই পথে। এই বারটি সমান 
দুরে অবস্থিত তারকামণ্ডলকে বারটি রাশি বলে। 

বৃত্ত মাত্রেরই পরিধিকে বারটি সমান অংশে ভাগ করিলে, প্রতি ভাগের 
টৈধ্য হয় অই -৩০ ডিগ্রি। তাহ। হইলে প্রতি রাশির টদর্ঘ্য মাত্র ৩০ ডিগ্রি। 
রাশিচক্রের কেন্দ্রে আমাদের পৃথিবীর স্থান । 

এই বারটি রাশির নাম ক্রমানুসারে দেওয়া! গেল £ 


১ মেষ 47158 ৭ তুল| 11718 

২ বুধ 19008 ৮ বৃশ্চিক 9০0:])10 

৩ যিথুন (670131 ৯. ধনু 99016687505 

9 কর্কট 08,001" ১ মকর 0870710907008 
৫ সিংহ 160 ১১ কুস্ত /.0097105 


৬ কন্ত| ড28০ ১২ মীন 15098 


৪৬ ব্রচ্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


' রাশি চক্রের তারকামগ্ুলগুলির অন্তর্গত ২৭টি পরিচিত নক্ষত্রের নাম 
দেওয়া গেল। এইগুলির প্রত্যেকটি পরম্পর হইতে সমান দূরে অবস্থিত । এই 
নক্ষত্রগুলি বহক্ষেত্রে একাধিক তারকা লইয়া গঠিত দেখা যায়। ১২টি রাশির 
অধিকারে ২৭টি নক্ষত্র পড়ায়, প্রতি রাশির অধিকারে সওয়! দুইটি করিয়া নক্ষত্র 
পড়ে। 


রাশি নক্ষত্র 

১ম মেষ অশ্থিনী, ভরণী, & কৃত্তিকা 

২য় বৃষ & কৃ, রোহিণী, ২ মুগশিরা 

৩য় মিথুন ই যু, আদ্রা, 8 পুনবন্থ 

৪র্থ কর্কট ₹ পু১ পুস্তা, অশ্লেষা 

৫ম সিংহ মঘা, পূর্বব ফাল্তনী, ষ& উত্তর ফাল্গুনী 

৬ষ্ঠ কন্া & উঃ, হস্তা, ২ চিত্রা 

৭ম তুলা ই চি, স্বাতী, & বিশাখা 

৮ম বৃশ্চিক ঠ বিঃ অনুরাধা, জ্যেষ্ঠ 

৯ম ধন্থ মূলা, পূর্ববাষাড়া, *£ উত্তরাষাড়া 
১«ম মকর $& উঃ, শ্রবণা, ২ ধনিষ্ঠা 
১১শ কুস্ত ই ধঃ, শতভিযা, পূর্ববভাদ্রপদা 
১২শ মীন & পৃঃ, উত্তরভাব্রুপদা, রেবতী 


দৃশ্যতঃ স্্য্যের গতিপথেই রাশিচক্র থাকায়, ু্য বৈশাখ হইতে আরম্ত 
করিয়া বার মাসে মেষ হইতে আরম্ভ করিয়৷ বারটি রাশি যথাক্রমে ভোগ করে। 
্রধ্য বৈশাখ মাসে মেষ রাশিতে উদয় হয়, জ্যৈষ্ঠ মাসে বৃষ রাশিতে, আষাঢ় মাসে 
মিথুন রাশিতে ইত্যাদি ক্রমানুসারে উদয় হইতে থাকে । চন্দ্র ২৭ দিনে পৃথিবীকে 
একবার প্রদক্ষিণ করায় গ্রতিদিন এক একটি নক্ষত্র ভোগ করে। 


রাশিচক্র ৯৭ 


পঞ্চম_ সিংহ রাশি (19০) 


বৈশাখ মাসে ঞ্রবতার! এবং সপ্তধিমগুলের ত্রতু ও গুলহের রেখা ধরিয়া বরাবর 
মাথার উপরে মহাকাশের মাঝখানে চলিয়া! আসিলে একটি তারামগ্ডল দেখিতে 
পাওয়! যায়। ত্রতু হইতে ঞ্রুব যতখানি দূরে, বিপরীত দিকে ঠিক ততদূরেই 
সিংহরাশি অবস্থিত। ইহার প্রধান অংশ দেখিতে অনেকটা! একটি উপুড়-করা 
বাটির মত। 

এই তারামণ্ডলের উজ্জ্বলতম নক্ষত্রটির নাম মঘা! (76£0109 )। ইহীর রং 
লাল। এই রাশির সহিত সিংহের আকৃতির মিল থাকায় ইহার নাম সিংহ্রাশি। 
মাঘ মাসে সিংহরাশিকে পূর্বাকাশে ইহাকে দেখিতে পাওয়া যায়। মঘা এই 
সিংহের সন্ুখদিকে অবস্থিত, এবং ইহার লেজের শেষের দিকে একটি বড় নক্ষত্রকে 
জল জল করিতে দেখা যায়__ইহাই হইল উত্তরফান্তনী (1)0706018 )। 
তৃতীয়_মিথুন রাশি ( 9910171 ) 

এই তারামণ্ডলে ছুইটি উজ্জল নক্ষত্র আছে; ক্যা্টর ( 08807) ও পুনর্বদথ 
(01188 )। ঞ্বতারার সহিত সরমা (০০০) যোগ করিলে 
যে সরল রেখ! পাওয়া যায়, উহার উপরেই এ ছুইটি নক্ষত্র অবস্থিত। এই 
নক্ষত্র চিনিবার ইহাই প্ররুষ্ট উপায়। 


চতুর্থ__কর্কট রাশি ( 09009: ) 

সিংহ ও মিথুন রাশির মধ্যস্থলে অবস্থিত। ইহাতে কোন উজ্জল তারকা 
নাই। বিনা দূরবীক্ষণে দেখিলে একটা অন্পষ্ট আলোকে আলোকিত এক টুকরা 
সাদা স্থির মেঘের মত দেখায়। ইহা আকারে মৌচাকের মত বলিয়! জ্যোতিষীরা 
এই তারামগডলকে মৌচাক (701898629) বলেন। সামান্ত অপেরা-মীস 
দিয়া দেখিলেই এই অস্পষ্ট সাদা মেঘের টুকরায় বহু নক্ষত্র ফুটিয়া উঠে। 
সিংহ রাশির নিয়ে অঙ্কেষা নামে একটা নক্ষত্র দেখা যায়। এই নক্ষত্রটি কর্কট 
রাশির অন্তর্গত। 


৯৮ ব্রহ্মাণ্ড কি প্রকাণ্ড 


ষষ্ঠ_কন্যা। রাশি (1:8০)  , 

সিংহরাশির যে দিকে ও যতখানি দুরে কর্কট রাশিকে দেখিতে পাওয়া যায়, 
উহার বিপরীত দ্রিকে ও ততখানি দূরেই কন্যারাশির স্থান। পাঁচটি তারায় 
মিলিয়! একটি বড় সমকোণের মত একটি কোণ গড়িয়৷ তুলিয়াছে। সপ্তধি- 
মণ্ডলের ক্রতু ও পুলস্ত্য নক্ষত্র ছুইটি যোগ করিয়া দিলে যে রেখাটি পাওয়া যায়, 
উহাকে একটু বাকাইয়া উক্ত সমকোণের দিকে বিস্তৃত করিলে কন্তারাশির 
অন্তর্গত চিত্র! (90198 ) নামক উজ্জ্বলতম নক্ষত্রটির দেখ! মিলিবে। 
সপ্তম__তুলারাশি (1:4১: ) 

কন্তার পরেই তুলারাশির স্থান। কন্ঠারাশির চারিটি ক্ষীণালোক তারায় 
মিলিয়া একটি চতুষ্কোণ গড়িয়াছে। এই চতুফ্কোণ হইতে দূরে স্বাতী নক্ষত্র 
জলিতে দেখা যায়। ইহাও হিন্দু জ্যোতিষী মতে কন্যারাশির অস্তর্গত। সিংহ 
রাশির উত্তরফাল্তনী (199097018 ), কন্তারাশির চিত্র! (90108), ও তুলারাশির 
স্বাতী (4০60৪ ) যোগ করিলে একটি প্রায় সমবাু ত্রিভুজ দীড়াইবে। 


দ্বিতীয়__র্ষ রাশি (10908 ) 

কালপুরুষের কটিবন্ধের তিনটি তারার যোগরেখার উভয় দিকে কটিবন্ধের 
আটগুণ বিস্তৃত করিলে এক প্রান্তে থাকিবে লুবধক (97109) এবং অন্য দিকে 
থাকিবে একটি সুন্দর লাল রংএর তারা । এই লাল রংএর তারাটির নাম 
আলডিবারান্‌ ( 4199)8780 )। এই নক্ষত্রটি বৃষ রাশির অন্তর্গত প্রধান তারা। 
এই রাশির আর একটি নক্ষত্রও বেশ জল জল করে, ইহার নাম রোহিণী 
(7898) বৃষরাশির পশ্চিম অংশে যে কয়েকটি তার! রহিয়াছে, উহার! কৃত্তিকা 
( £1518098 ) বলিয়া পরিচিত। দূরবীক্ষণ দিয়া দেখিলে কৃত্তিক৷ এক বিশাল 
নক্ষত্রপু্তরূপে ফুটিয় উঠে। 

আলভিবারান্‌ ( 4106781:80.) মিথুন রাশির তৃতীয় নক্ষত্র (98278 
08920101901) )১ সিংহ রাশির তৃতীয় নক্ষত্রটি ( 9970708 [607018 ) ও 
উত্তরফাস্তনী নক্ষত্র প্রায় সমস্ত্রে অবস্থিত । 


রাশিচক্র ৃ ৯৯ 


অঠম_ _রশ্চিক রাশি (9০০:;০2 ) 
তুলারাশির নীচের দ্দিকে কাকড়া-বিছার লেজ বা ইংরাজি ৭৪, অক্ষরের মত 

একটি তারামগ্ডল দেখিতে পাওয়া ধায় । এই রাশিটি জ্যিষ্ঠ হইতে ভাল দেখিতে 
পাওয়া যায়। এই রাশির বহু নক্ষত্রের মধ্যে একটি উজ্জ্বল লাল রংএর নক্ষত্র 
দর্শকের দৃষ্টি আকর্ষণ করে । ইহার নাম জ্যেষ্ঠ! (47768795 ) | 
নবম__ধনুরাশি (99216680159 ) 

বৃশ্চিক রাশির পরেই ধনু রাশি । এই মগ্ডলে কোন বিশেষ উজ্জ্বল নক্ষত্র 
নাই। অনেকগুলি ছোট ছোট তার। এলোমেলোভাবে ছড়ান আছে “মনে 


হয়। 
দশম__মকর রাশি ( 080০০ঘঃএ9 ) 

এই রাশিটির ধনুর পরেই স্থান। ইহাতেও বিশেষ কোন উজ্জ্বল তারকা 
নাই। হিন্দু জ্যোতিষীমতে শ্রবণা নক্ষত্র ( 41583: ) এই রাশির অস্তরগত। 
কিন্তু পাশ্চাত্য জ্যোতিষীমতে উহাকে বৃশ্চিকের উত্তরে স্থিত একুইলা-€ 40115 
619০ 78819 ) মণ্ডলের মধ্যে ধরা হয়। 
একাদশ ও দ্বাদশ-_বথাত্রমে কুস্ত (4.9521158 ) ও মীনরাশি 
(7278999 ) 

এই ছুই রাশিতেও বিশেষ কোন উজ্জল তারক। নাই। কুস্তের পূর্ববভাত্র- 
পদ (118118) ), মীনের উত্তরভাদ্রপদ (4101)5:9৮12 ) ও গোপদ 
(:2185019 )--এই তিনটি তারা তিন কোণে থাকিয়া পাশ্চাত্য জ্যোতিষী মতে 
পেগাসাস (7988%858 ) নামে একটী তারামগ্ল গড়িয়াছে। কুস্তের উত্তরে 
পেগাসাসের স্থান । 
প্রথম-_মেশরাশি (৫9৪) 

মীনরাশির উত্তর-পুর্কাদিকে রাশিচক্রের প্রথম রাশি মেষকে দেখিতে পাওয়া 
যায়। মীনের ও বুষের প্রায় মধ্যস্থলে ইহার স্থান । 





২৭ 
পরিশিষ্ট (ক) 


দুরের তারকার দূরত্ব নিরূপণ 


ভূমি (10886) ও শীর্বকোণের মাপ জানা থাকিলে ভূমি হইতে শীর্ববিনদুর 
দূরত্ব বাহির করা অতি সহজ। কিন্তু আমাদের এই ক্ষুত্র পৃথিবীতে এমন 
দীর্ঘ ভূমি পাওয়া সম্ভব নহে, যাহার দুই প্রান্ত-বিন্দু & দূরস্থিত তারকার (শীর্ষ 
বিন্দুর ) সহিত যোগ করিয়া দিলে যে শীর্কোণ উৎপন্ন হয়, অতি বুক্ষ্ যন 
দিয়াও তাহার পরিমাণ কর! চলে। 
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এই অন্ধুবিধা দূর করিবার জন্য বৈজ্ঞানিকগণ এক কৌশল (72918188 ) 
অবলম্বন করিয়াছেন । আমাদের পৃথিবী কৃধ্যকে প্রদক্ষিণ করিবার কালে উহার 


পরিশিষ্ট ( ক) ১০১ 


প্রায় চক্রাকার কক্ষের ব্যাসের এক গ্রাস্ত হইতে অন্ত প্রান্তে ছয়মাস গিয়া 
উপস্থিত হয়। চিত্রে এই ব্যাস ক খ দিয়া দেখান হইয়াছে। মহাকাশে ক খ 
১৮৬*০*,*০* মাইল দীর্ঘ। “ক খ'কে ভূমি লইয়া সু তারকার শীর্ষকোণ মাপিতে 
পারিলে পৃথিবী হইতে উহার দূরত্ব নিরূপণ কর! সহজ। 

চিত্রে ক ও খ পৃথিবীর কক্ষপথে ছয় মাস অন্তরের অবস্থান। তীর-চিহ্নিত 
সমান্তরাল রেখা দুইটি কোন এক অতি দূরের ক্ষীণালোক তারকা হইতে আগত 
আলোক রশ্মি। প্রায় অনন্ত দূর হইতে আগত বলিয়া রশি সমাস্তরাল। এই 
একটি রশ্মির সহিত সক যোগ করিলে “ক তে একটি কোণ উৎপন্ন হয়। 
'আবার ছয়মা পরে এরূপে একটি রশ্থির সহিত সুখে যৌগ করিয়া আর একটি 
কোণ উৎপন্ন হয়। এই দুইটি উৎপন্ন কোণের বিয়োগ ফল কখে কোণের 
সমান। এইরূপে ছয় মাসে কখ ভূমির উপর দূরস্থিত সু তারকা যে শীর্ষকোণ 
উৎপন্ন করে--তাঁহা পাওয়! গেল। 

কখস ত্রিকোণের কথ ভূমির দৈরধ্য ১৮৬১০০৯১০০০ মাইল এবং উহাঁর' শীর্ 
কোণের পরিষাণ জানা গিয়াছে। অতএব পৃথিবী হইতে উহার দূরত্ব ক, বা 
খঃ্‌ কষিয়া বাহির করা সহজ। 
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পরিশিষ্ট (গ) 
কয়েকটি দৃশ্যত; উদ্ব নক্ষত্র 


দূরত্ব ্য্যে 
নিরার আলোক বংমরে। তুলনীয় ওজ্জল্য 

লুৰ্ধক (5108 ) নী ২৬'৩ 
অগস্ত্য ( 0800988 ) সঠিক জান। | নাই 
অভিজিৎ ( 88৪) দ্র 
বরশ্বহায় ( 09109118 ) রঃ ১৮৫ 
স্বাতী (/$106008 ) ৪১ দ্র 
বাণরাজা ( 78166] ) ও ১৫১৪০ 
সরম! (7:00)00 ) ১৪.৫ নি 
শ্রাবণ! (41691) ১৬ ৯'২ 
কারিকেয় (73966129205 ) ২০০ ১২৪০ 
পুনর্বন (১0110) ৩২ ২৮ 
চিত্রা (90108) ২৩ বৃ 
জো্ঠা (4089799 ) ৩৮০ ৪০০০ 


মথা (18909108 ) ৫৬ ৭০ 
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পরিশিষ্ট (ঘ) 


কয়েকটি উপবৃত্তাকার পথে ভ্রাম্যমান ধুমকেতু 


নাম 


[101 ) 
রে (106 100 ) 
ব্রোসেন (7:0186 ) 
বেলা (731918) 
ফাই ( চ০) | 
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